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，
úû^VW�*ÄS１ç�

：

0１　TUqrM`aVW

�*�

，
Õ�0H^zTYÅ¥H2?Ï

Ð

，
ÇXn�TYÅMH2?

，
ÇÖn�TYÅ

�H2?

。ｘqM"XYéêýþ^5j

，ｙq

�"XYIJ^5j

，ｚqIJ¯Ô^5j

，０≤

ｘ≤１、０≤ｙ≤１、０≤ｚ≤１。�M"Ä�ýþ

，̈

VW ï

，
¥H2?q０；�M"éêÉý

，
-�

"XYÉIJ

，̈
×fＣ２ ^M4¯i

，
ØÙM

"¨�Éý

，
fðM3ËiX¦^2�

，
�q

ｂ２；-�"XYIJ

，
¬â×fX¦^IJ¯i

Ｓ１，GIJ¯Ô^ÏÐ0

，
M"Ã�ôîｂ１，÷

ÖoX¦P§^BÚÌZc^gh

；
ÄªIJ

É¯Ô

，
M"éêRSiÛ

，
ËiX¦2?ｂ３，

（
Xäｂ３≤ｂ２，§¨M"É{Ü�Ý<Éý

）。

õ£

，
�"©E�zÉýÞþ±ZcÞm^~à¯iＣ１。

Øõ÷iMHéêÉý^ÏÐ0

，
M�¥HVW^2?£¤

（
ÄÅ２ç�

）：

e２　fghi`aM;nop

�"IJÿ¯Ô

ｙ×ｚ

�"IJÿîß

ｙ×（１－ｚ）
ÉIJ１－ｙ

M"

（－ｂ１，－ｓ１） （ｂ３，－（ｃ１＋ｃ２）） （ｂ２，－ｃ２）

　　２．VW®Z^�[

�M"éêýþ�Ä�ýþ£^2?�

ÈＥＢ１�ＥＢ２，-M"pｘ^5jXYéêý

þ£

，
çió^2?�¢qＥＢ，̈ Ø2?£¤

÷¥

：

犈犅１＝狔×狕×（－犫１）＋狔×（１－狕）×犫３＋（１－狔）×犫２ （９）

犈犅２＝０ （１０）

犈犅＝狓×犈犅１ （１１）

Øõ÷iM"éêÉý^T`É�HZ

：

犱狓
犱狋
＝狓×（犈犅１－犈犅）＝狓×（１－狓）×犈犅１

＝狓×（１－狓）×［狔×（－犫１×狕－犫３×狕＋犫３－犫２）＋犫２］ （１２）

­犿＝犫１×狕＋犫２×狕－犫３＋犫２，̈ 犿＞０

犱狓
犱狋
＝狓×（１－狓）×（－狔×犿＋犫２） （１３）

¨-狓＝０Ì狓＝１£

，犱狓
犱狋
＝０

-狓≠０ÿ狓≠１，­
犱狓
犱狋
＞０¨狔＜

犫２
犿
；犱狓
犱狋
＜０¨狔＞

犫２
犿
；犱狓
犱狋
＝０¨狔＝

犫２
犿

Øõ÷iM"XYéêýþ½�^t)T`�ÁS

，
ÄS２ç�

：
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，
I
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７９　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

0２　gsjklmtu^_vw0

�[÷i

：

-狔＞
犫２
犿

£

，犱狓
犱狋
＜０，Å�M"éêýþ^5jÌ3XYéêýþ^M"��{N£Ñ56�1

；

-狔＜
犫２
犿

£

，犱狓
犱狋
＞０，Å�M"éêýþ^5jÌ3XYéêýþ^M"��{N£Ñ56�D

；

-狔＝
犫２
犿

£

，犱狓
犱狋
＝０，Å�M"éêýþ^5jÌ3XYéêýþ^M"��É{N£Ñ�-

。

ëÞçì

，
q¡kXl'(Ｃ２Ｃ2345Zcýþs)

，
ª«��Zcýþ^¼�Ò�÷÷Ò

，
bà

áT�1Ìe¾éêýþ^÷ÖÒ

。
ôõ

，
ÇXn�ÁSo¨q/j^ÏÐ

，
xéêýþ^5jN£Ñ

�-á�1

。
õ£

，
�"XYIJÌ3IJ¯Ô^5jæD

，
éêýþ^��æ1

；
M3XYéêýþç

�ABｂ１âDÌôéêRSiÛçË2?ｂ３â1

，
Ìd�"M4ij^2�ｂ２ æ1

，
©{ý�ghé

êýþ^��

。

L�[ ª÷pã_

，
M"XYéêýþrE·lnHI^Áô

，
XoØ¹`ï^Zcýþ�*�

íÔ>@^ABCD

，
ûiä�UøZcO¨h^M"

，
åêq¡æ¸áéêôú�"Z´

，
�Ä#{Þ

t@^

“
ç<ÉýM

”
ï<

。
ÖoØ¹Ç�Hó´ªÚ^IJÙ5qó¨h

，
IJ¯i¨«

，
�"èåX

YdM"M4DéÂX¦^êÊfcm#$éêýþ78

，
ûiX8ë-ßì^M" i·&÷ß

。
ô

õ

，
q¡ûef3Þ23��ÏÐõ_Ä�ýþ

，
XHIEPM"ZcO��Zcýþ�*�

，
D�DÞ

É"Z^AB©O

，
p>@)îéêýþïq

；
íXHI

，
-�"ÃjéêÉý£

，
bîï0H�ð¸c

Ç�Hó´^IJ&)áðLM^H�mOPUV^A�~?

，
ÈùE_`ï^Zcýþ�*�Ðù£

ñ'(

、
A/^IJòë

，
DáTghIJ¯i

。
f®pÞCD

，
÷pDD�óM"ôÉ"Záéêëì

�"^ïq

，
DkXl�k`·^Zcýþsµ

。

x

、犆２犆^_RSTUyuMz{|}~

Ø¹)�*^ôúõöjM""Z

、
�""Z

、
��&§

、
IJ&)

、
AB&)W�HI^ôé

，
ôõ

·ÐEª_Xv)^ZcýþT�

。
¬âE§)�¦Zcýþe�

，
Gõ%ÝÞôúXv)^Zcýþ

T�

，
**�¯Xü)^Ｃ２ＣT`Zcýþ�*

。

（
�

）
³�/01236�

１．��&§

÷ø°°V^õ�

，
P��&§��ýþe�D��~§

。
��&§rEf®M�¥HÞùýþ^



８０　　　
!１９" !３#

２０１７$６%

Ｖｏｌ．１９　Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１７

`Om34ýþ ª

。
XäÀ

，
��&§æ«

，
M�¥H^ýþæ�ú

、
æQR

，
��&§ÞZcýþ^

34æD

。
ÆQûï

“
Vuºü×§５０００^�¦

”①
P_�4¥^þý�¯ÁnþÑ

，
Df®

“
ll�¨

�

”［２２］，
ÿ��&§ÞZcýþ^§EZOòþÑ!�

，
v A�~ó^���~§

（
ÄÅ３ç�

）。

£s^

，０－１�^��&§i�q０，１－２０�^i�q１，２１－１０００�^i�q２，１００１－３０００�

^i�q３，５０００pÞi�q４。

~§ST`Âq

：Ｗ１ｉ＝
εｉ

０＋１＋２＋３＋４
（１４）

Â�ｉqþÑc"

，Ｗ１ｉq/¹ÇｉþÑ^��&§~§

，εｉqÇｉþÑ^i�

。

e３　�����?�����

��&§ ０－１ １－２０ ２１－１０００ １００１－５０００ ５０００pÞ

ý�εｉ ０ １ ２ ３ ４

~§ Ｗｉ ０ ０．１ ０．２ ０．３ ０．４

　　２．�"ZcO

q¡ÿ!£Ñôé^#$

，
�kZc

ýþ&)Þ�""Zg�^�º]c

，
÷

¿c¹º�TË�^ijÞ�"ZcO

��~à

，
û%&ýþ£�¨'^�"Z

c��Ëi¨1^~§

，
á¨$^Zc��Ëi¨D~à

。
p()�"Zc��^)(� 

，
ª«�"

Þ$���^��

，
¢£©q),þ^�"ªÚ¡Xn`ó^Zc01

。
ST`ÂÄ0

：

Ｗ２ｉ＝
１

Ｔｉ－Ｔ０
（１５）

（１５）Â�ｉÅ�Xc£Ñ¾^��wP

，ＴｉÅ�Çｉw��£Ñ

，Ｔ０Å�Ç１w��£Ñ

。

３．M"ZcO

QR^Zcýþ&)ÉÊEÞ�"kïZcý�

，
©EÞM"kïZcý�

，
É¢ZcO^M"ç

]_^ýþÞ�"^34ZOÉ¢

。
XäÀ

，
M"ZcOæ«

，
u6g*æ+,

，
�-Ö©æk

，
efæ

/Ò

。
õGM"Þ�"ç]_^ýþ��`ó

、
÷Z

，
áZcO¨h

、
./G��()��®AB^M

"

，
nÞ�"õ_^ýþÉài¿�

，
34ZO©·ç�7

。
��&§~§��^õ�

，
ÿM"o§�B

pa�BZOPM"ZcO0�qÁnþÑ

，
vf®

“
ll�¨�

”，
ÿZcý�^§EZOD1ò_i

�

，
*°¿c�~ó^�STyþÑ~§

（
ÄÅ４ç�

）。
ST`ÂÄ0

：

Ｗ３ｉ＝
θｉ

０＋１＋２＋３＋４
（１６）

（１６）Â�ｉÅ�þÑc"

，Ｗ３ｉÅ�ÇｉþÑM"ZcO^~§

，θｉÅ�ÇｉþÑi�

。

e４　fsRS�M����

M"Z

cO

è�®/B

［０，２０］ ［２１－１０００］ ［１００１－５０００］ ５０００pÞ

i� ４ ３ ２ １ ０

~§ ０．４ ０．３ ０．２ ０．１ ０

　　（¬）³�/0123��

��V�ÈL�6dÍìo§

��

、
�HÙ5`O

、
67>O�n

HIÞ�"kïý�

，
¶/}Þ�"

1w��Ëi^Zcý�oØ�v

ôéëA$¦^

，
÷ÞýþT�õ_

Ä0�k

：

��"GÇｔw^23��°

，
�6dÍì��ZOi�Ｒ１ｔ，�"Ù5`Oi�Ｒ２ｔ，67>Oi�

Ｒ３ｔ，̈ õw���"Ëi^ëAZcý�ＲｔST`ÂÄ0

：

犚狋＝α１×犚１狋＋α２×犚２狋＋α３×犚３狋，犚犻狋∈｛－１，０，１｝ （１７）

α１，α２，α３�Èqº'e�i�G�'e�2��ç¤��

，α１＋α２＋α３＝１。Ã0m

，
q¡kXlëA

① �!C34ï

：
ð4ïéÂ&ôVtéÂ<5º/N�

［Ｓ］．２０１６０１０１．



&　'

，
I

DEH@AB+,/Ｃ２ＣOP%�014¦`a

８１　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

ÒÓn0ôéÞZcý�^34

，̧
c�~ó^�ST�"ëAZci�

。

ã�·ＸnM"Ｂ１，Ｂ２，Ｂ３……Ｂｘ，Xc£Ñ¾Ｂｘd�"Ｓkï¡ｉw��

，ＴｉqÇｉw��^£Ñ

，

ＲｉqÞ[�Çｉw��°

，
M"Þ�"^Zcý�

。
¸c�~ó^�_iＢｘGXc£Ñ¾ÞＳ=K^ë

AZcý�ＰｘÄ0

：

犘狓＝∑
狀

犻＝１

犚犻×ε

∑
狀

犻＝１

（１８）

ε＝犠１犻×犠２犻×犠３犻 （１９）

（１９）Â�

，Ｗ１ｉÅ�Çｉw�����&§^~à

，Ｗ２ｉÅ�Çｉw���

，
_¹£Ñôé^ÒÓ

，
Þ�

"ZcO��^~à

，Ｗ３ｉÅ�Çｉw���

，
ÞM"ZcO��^~à

。

Xc£Ñ°

，ＸnM"Þ�"Ｓ=K^¦^ëAZcýþàＰST`ÂÄ0

：

犘＝∑
狓

犼＝１

犘犼δ犼，δ犼＝∑
狀

犻＝１

犚犻 （２０）

n�

，δ犼Å�ÇｊÁM"Gg®ｉw��°ÞM"ＳÀ�^Zcý�çÞb^~§

。

¶ÞìZcýþT��GX¦^Ö×

，
xf�M"GuM4¥°56Éõýþ

，
­®³Á¶°

，
µp

7lÊý

，
ûiＢｘÞ�"Ｓ¦^ëAZcý�à=K8É

。
q¡9¾ÈX#$ôé

，
Ì�ýþjmST

**ZcàＲ，ST`ÂÄ0

：

Ｒ＝ＰＫ （２１）

Ｋ＝（ｎ－ｎ０）／ｎ （２２）

（２２）Â�

，Ｋqýþj

，ｎq¦��wP

，ｎ０qÎ·ýþ^wP

。

*°

，
%¹§ô^Zcýþe�sµ�)^ZcýþT�úûXü��$E

、
÷ï^T`Ｃ２ＣZc

ýþ�*

（
ÄS３ç�

），
p�#$-¬Ｃ２ＣZcýþ�*��G^Z[ÉÞß

、
ýþe�É'(

、
ABC

DÉjÁ

、
�"IJ&)É�eW78

，
ökＣ２Ｃ2345ó´^��89

。

0３　z{�M犆２犆RSTUVW



８２　　　
!１９" !３#

２０１７$６%

Ｖｏｌ．１９　Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１７

�

、
�����

（
�

）̀
ab´

NOdUVef^:ï

，Ｃ２Ｃ2345=>?@

，
¶(¬yDＣ２Ｃ��ó´�^Zcýþ&);É

¯<

，
Zcçè

、
éêëì

、
ãäåæWÉ"ZïqÆÑ³�=>

。
q¡#$õGZc%&

，
G¯·:;

^%ÝÞ

，
Þ23��^¯��ýþZckïVW�[

，
ª_�(Zcýþ&)^H�

，
Di_p0 }

：

１．f®�[`·^Ｃ２Ｃ2345Zcýþ�Â

，
����&§

、
M"ZcO

、
�"ZcO�'ýþe�

p'(�¨sZcýþe�sµ

，
DÞy'e�kï�b^~à��

。
GT�Þ

，
�kÞºw����"ç

ËëAý�^ST

，
ÆQye��¦ Ｗ１ｉ（��&§~§

）、Ｗ２ｉ（�"ZcO~§

）、Ｗ３ｉ（M"ZcO~§

）、

Ｔｉ（£Ñ

）、
y~§2�

、
ÀSý�~à�n�T

，
D¿c�~ó^�STXc£Ñ¾�nM"Þ�"^ëA

Zcý�

，
qef3ªÚ�¼�

、
�£&Òþà^ZcZ[

，
põª«pnZcýþµp^·aÒ�$EÒ

。

２．ëA�vôé�Ｃ２ＣUø^~�

，
PＣ２ＣZc�q�`Zc�T`Zc

，
§�8¾ZcýþµpG

��ó´�^]cp�¯M�¥H^T`Zc

。
�Þ¹?cＢＰ�gVt

、
��ëAýþ�

、
�w�[�W

ôú^Ｃ２Ｃ2345Zcýþµp

，
%¹T`k-VW^Zc�*£·��$E

、
÷ï^q|

。

３．úûZ[}Çµp

，
Þ��ó´�M�¥H$�·a��^Zcýþ ªkï`�

，
pª«Z[^Ã

ÄO�ýþ ª^`Z©

，
qＣ２Ｃ23���óXn��`ó

、̀
s

、̀
,^Zcýþ01

。

４．�DAB©O

，
�Ä�"þ±^Zcýþ�()^ÉýiøùoXvmUM"^æCAB

，
@{Þn

0M"^u6`OÞmAI34

。
¶PBCVÞ4þ��DcÆ{LâDT�EMo^78

，
mno¸�

��ã�WÒE

，
æCABo·�#$^

，
©»pf®`��^�F�pMo

，
ôõÐùÆGZcýþµp

UørH�DI²paAB

，
pJ��"É"Zïq

、
OPef3~?

。
f®ÈvæCABd`ÃAB^Ã

¢]c

，
�`Ｃ２Ｃ2345^¼ø89

。［２３］

５．Vt01^tKûiéêýþ`ñ£·8K

，
á�"q¡LMN´ð×f¨«^Mo¯i

，
¿cæ0

�#^HÂÝMÉý

。
q¡��gh

、
·aÀ)îôM"É"Zó¯^éêëìïq

，̀
ï^Zcýþ�*

Ðù£ñ'(

、
·a^�"IJòë

，
)OXµ¶M²�"IJ^CD

，
DáTghIJ¯i

，
q�"�óQ

Ê^23��Zc01

。

（
¬

）̀
a^µ

Ø¹nC:;PO·×�X8QR��^×)

，
õw:;³�Gp0É�

：

１．e�sµ·ù'(

，
èm^Ｃ２Ｃ2345���QR�

，
3423���Zcýþ^ôé©GÉX

��

，
q¡{ÜZcýþe�sµ^a©

，
b AyD��ó´^�U89ÉX�kýþe�^��

。

２．�k^Ｃ２ＣZcýþ�*ÕoXn/}ST

，
íÔG�U�^�Ú

，
·�U*n÷÷Ò�VcÒ

，
©

·�¼ss`n�Þ¹Á·ýþµp^qæÒ

。
èmbÙWÄXPnÌ��YST��pbc9,:;

。

３．i[úû^Zcýþ�*rEc¹M"Þ�"^ýþ

，
mnGSTëAZcý�£

，
Ê9ê¡Xc£

Ñ¾�#ÁM"Þ�"^Zcýþ

。
Gp°^:;�

，
bàZjXv%¹M�¥H^Zcý�T�

，
p'(

Zcýþ�*

，
�kZcº/

。

４．ëAZcý�ST`Â^A/Ò�$EÒ·ùª«

，
[°^:;�

，
ÄX\-ÀP��^ýþe�c

¹Zcý�^ST

，
ST`ÂÄX�]-

，
ÒÓ^�~ôéÄXs`GST®Z�

，
~§��ÄX{¹A/

W%o^ù#$^78

。

��45

［１］¶·

，̧
¹

，
º»¼．DEＢ／Ｓ½�45/ Ｗｅｂ¾¿:OP%�g/À1

［Ｊ］．ÁÂ¤¾#$$Ã

（
ÄÅ¤$Æ

），２００３（１）：
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８３　　　
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犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

６４６６．

［２］ÇÈ¼．《２０１５Ég»ÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÃÔ

》
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