
第
!"

卷
!

第
#

期

$%$%

年
&$

月
!

山东科技大学学报!自然科学版"

'()*+,-(./0,+1(+

2

3+456*748

9

(./:46+:6,+1;6:0+(-(

29

!

<,8)*,-/:46+:6

"

=(->!"

!

<(>#

?6:>$%$%

!"#

!

&%>&#@A$

"

B

>:+C4>71C

B

DC>$%$%>%#>%&@

!!!!!

文章编号!

&#E$F!E#E

!

$%$%

"

%#F%&%"F%#

引用格式!陈慧玲#崔玉军
>

含一阶导数项的二阶常微分方程
?4*4:0-68

边值问题解的存在唯一性$

'

%

>

山东科技大学学报!自然

科学版"#

$%$%

#

!"

!

#

"&

&%"F&&@>

RMX<M)4-4+

2

#

R3QZ)

B

)+>Xi4786+:6,+1)+4

]

)6+677(.7(-)84(+78(?4*4:0-68P()+1,*

9

5,-)6

T

*(P-6S7.(*76:(+1F(*16*(*14+,*

9

14..6*6+84,-6

]

),84(+ 4̂80.4*78F(*16*16*45,845686*S7

$

'

%

>'()*+,-(./0,+1(+

2

3+456*748

9

(./:46+:6,+1;6:0+(-(

29

!

<,8)*,-

/:46+:6

"#

$%$%

#

!"

!

#

"&

&%"F&&@>

含一阶导数项的二阶常微分方程
!060-:,5/

边值问题解的存在唯一性

陈慧玲#崔玉军

!山东科技大学 数学与系统科学学院#山东 青岛
$##A"%

"

摘
!

要!为了研究二阶常微分方程
?4*4:0-68

边值问题解的存在唯一性#考虑到非线性项函数中含有未知函数的一

阶导数#首先证明求解含一阶导数项的二阶常微分方程
?4*4:0-68

边值问题等价于求积分方程组的连续解#然后在

广义的李普希茨条件下运用
O4:,*1

逐次逼近法和矩阵的谱理论给出积分方程组连续解的存在唯一性结论&

关键词!微分方程$边值问题$逐次逼近法$存在唯一性

中图分类号!

J&E

!!!!!

文献标志码!

H

收稿日期!

$%&"F%WF&"

基金项目!国家自然科学基金项目!

&&!E&$$&

#

&&AE&$%E

")山东省自然科学基金项目!

L\$%&WYH%&&

"

作者简介!陈慧玲 !

&""E

'"#女#山东滨州人#硕士研究生#主要从事微分方程理论及应用研究
>

崔玉军 !

&"E$

'"#男#山东寿光人#教授#主要从事微分方程理论及应用研究#本文通信作者
>

XFS,4-

&

:

9B

E$%$%&

"

&#!>:(S

PM0;/52-5+2=.20

`

.525;;13;1,./012;/1!060-:,5/<1.2=+6

8

7+,.5

>

61<,59;316

;5-12=U16=5616=02+6

8

=0335652/0+,5

`

.+/012@0/:306;/U16=56=5607+/075/569;

RMX<M)4-4+

2

#

R3QZ)

B

)+

!

R(--6

2

6(.Y,806S,84:7,+1/

9

786S7/:46+:6

#

/0,+1(+

2

3+456*748

9

(./:46+:6,+1

;6:0+(-(

29

#

[4+

2

1,(

#

/0,+1(+

2

$##A"%

#

R04+,

"

%<;/6+-/

&

;(78)1

9

8066i4786+:6,+1)+4

]

)6+677(.8067(-)84(+78(?4*4:0-68P()+1,*

9

5,-)6

T

*(P-6S7.(*76:(+1F(*F

16*(*14+,*

9

14..6*6+84,-6

]

),84(+7,+1:(+7416*4+

2

80,8806+(+-4+6,*86*S:(+8,4+7.4*78F(*16*16*45,84567(.)+F

C+(̂ +.)+:84(+7

#

804778)1

9

4+484,--

9T

*(56780,88067(-)84(+78(?4*4:0-68P()+1,*

9

5,-)6

T

*(P-6S7.(*76:(+1F(*16*

14..6*6+84,-6

]

),84(+7 4̂80.4*78F(*16*16*45,845686*S7 ,̂76

]

)45,-6+88(806:(+84+)()77(-)84(+8(4+86

2

*,-6

]

),84(+

768>/)P76

]

)6+8-

9

#

8066i4786+:6,+1)+4

]

)6+677(.806:(+84+)()77(-)84(+(.4+86

2

*,-6

]

),84(+768)+16*806

2

6+6*,-F

4D61N4

T

7048D:(+1484(+47

T

*(561P

9

)74+

2

O4:,*17)::677456,

TT

*(i4S,84(+S680(1,+17

T

6:8*,-806(*

9

(.S,8*4:67>

?5

8

@16=;

&

14..6*6+84,-6

]

),84(+

)

P()+1,*

9

5,-)6

T

*(P-6S

)

O4:,*1S680(1

)

6i4786+:6,+1)+4

]

)6+677

微分方程边值问题在数学中的应用十分广泛#近年来#关于二阶微分方程
?4*4:0-68

边值问题的相关研

究受到许多学者的关注#并已有许多重要结果$

&F$

%

+本研究主要探讨含一阶导数项的二阶微分方程
?4*4:0-68

边值问题
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?4*4:0-68
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本研究首先将求解含一阶导数项的二阶微分方程
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结论

研究了含一阶导数项的二阶微分方程
?4*4:0-68

边值问题解的存在唯一性#首先利用变量代换转化为等

价积分方程组连续解的存在唯一性问题+然后在非线性项满足广义的
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7:048D

条件下#运用
O4:,*1

逐次逼

近法和矩阵的谱理论证明了解的存在唯一性#并给出一致收敛于唯一解迭代序列的误差估计式+在后续的

研究中#将针对分数阶微分方程边值问题解的存在唯一性问题进行研究+
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