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因果排除论证!一种因果贝叶斯网络分析
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摘
!

要"因果排除论证是心灵哲学的心物因果论题中最重要的问题之一$因果排除论证的目的是反驳非还原的

物理主义#证明心灵属性不具有不可还原的因果效力$运用现代人工智能学界因果建模的新兴发展理论%%%因

果贝叶斯网络分析#可以清晰地刻画因果排除论证并提供辩护$因果贝叶斯网络假设研究客体满足因果马尔可

夫条件#而为了满足这个条件#又必须预设可以被视作因果性的随附性#但这个预设在全面的哲学分析下是可疑

的$本文立足因果贝叶斯网络#对因果排除论证加以分析和探讨#揭示以往辩护方案的不足之处#并指出将随附

性纳入因果网络分析的需求#提出一个对因果贝叶斯网络的检验与修正的新视角$
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在心灵哲学中$许多接受物理主义的哲学家主张非还原的物理主义&一方面$非还原的物理主义重

视心灵属性的独特性与自主性$强调心灵属性有其特殊之处$不能还原为物理现象%另一方面$非还原的

物理主义容许心灵因果效力的存在&心灵因果性在心理学与认知科学中已被普遍接受$心理学家与认知

科学家认为$心灵现象!例如信念与意图#可以充分解释各种行为与认知现象&在常识语境中$人们也认

为心灵属性可以引起人的行为与思考&哲学家认为$非还原的物理主义与上面心理学与认知科学的预

设$以及人们的日常常识是兼容的&

'

$

(

$!%A$!E然而$非还原的物理主义却仍然受到因果排除论证的挑战$这

个论证显示心灵属性不具有因果效力&更进一步$亚历克斯)格布哈特!

>,5FG5H/+)75)

#透过计算机科

学与统计学的因果测量新兴技术*因果贝叶斯网络!

I+(6+,J+

8

56=57

#分析$显示因果排除论证的结论正

确&但是排除论证能被因果网络分析吗+ 是否满足被分析的条件+ 非还原的物理主义者接受心物随附

论&心物随附论的内容是心灵属性随附于物理属性$如果物理实体的心灵属性不一样$那么这个实体的

物理属性必然不一样&科学哲学家劳伦斯)夏皮罗!

K+L)5*95./+

?

3)'

#,埃利奥特)索伯!

M,,3'77.'H5)

#

和詹姆斯)伍德沃德!

&+N56O''0L+)0

#认为$随附性不能被因果网络分析$但是干预主义能反驳因果排

除论证$进一步辩护心灵因果效力&

'

!

$

"

(那么$随附性究竟可否被因果网络分析+ 本文将围绕相关问题展

开哲学探寻&

一%因果排除论证

!一"非还原的物理主义

非还原的物理主义者主张世界由物理实体组成$这也是被称作物理主义的原因&但进一步认为物理

实体可以同时拥有两种不同的属性$即心灵属性与物理属性&非还原的物理主义者普遍认为$心灵属性

不可还原为物理属性$心灵属性不在物理领域之内&非还原的物理主义可以兼容多重可实现性!

N(,73

?

,5

)5+,3P+73'*

#$因为心灵属性不等同于物理属性&

'

$

(

$!"A$!%

非还原的物理主义主张心灵属性具有因果效力&一个属性因果地引起另一个属性$指的是一个属性
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的例示因果地引起另一个属性的例示&属性的例示则指事件﹑状态或现象&

'

%

(

%$接受心灵因果效力的理

由有二*第一$道德责任以心灵因果效力为前提条件&如果没有心灵因果效力$那么人就无法控制自己的

行为$因此没有道德责任&可是我们普遍认为人类有道德责任$所以必定有心灵因果效力&第二$人类的

知识也以心灵因果效力为前提条件&例如$外在世界引起人类的知觉经验$进而形成知识&

'

$

(

D

$'

E

(

非还原的物理主义者也接受心物随附论&心物随附论预设了心物决定论*任何心灵状态都必然地被

某物理状态所决定&换句话说$任何心灵属性都是被某物理属性所实现$而且任何拥有此物理属性的实

体必然拥有同样的心灵属性&接受心物随附论的理由是$心物随附论表达了心灵与物理实体之间的共变

性$更重要的是心灵对物理实体的依赖性$这是任何一个严肃的物理主义者都接受的基本条件&

'

C

(

"%

综上所述$金在权!

&+5

1

L'*Q3N

#指出非还原的物理主义可被视为以下四个主张*

$<

实体物理主义*时空世界中只存在物质和物质的聚合物&

!<

心灵的不可还原性*心灵属性不能被还原为物理属性&

"<

心灵因果效力*心灵属性具有因果效力$心灵属性可以引起其他心灵事件或是物理事件&

%<

心物随附论*当一个心灵属性
R

在某时间点
7

被某个实体
F

所例示$是由于
F

在时间点
7

也例示

了物理属性
S

$因此在任何时间拥有
S

都必然地同时拥有
R

&

'

$

(
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!二"因果排除论证

因果排除论证最早来自于哲学家金在权在
$DD@

年和
!##E

年的两本著作&

'

%

(

"BA%B

$'

C

(

"!ACD金在权认为$排

除论证最早可追溯于
$@

世纪美国哲学家乔纳森)爱德华!

&'*+7/+*M0L+)06

#&

'

C

(

"CA"@因果排除论证接受非

还原的物理主义的四个命题$但额外增加两个假设&第一个假设是物理因果封闭原则&

!!

物理因果封闭原则'如果一个物理事件在时间点
7

有原因#那么这个物理事件在时间点
7

有一个

充分的物理原因$

(

$

)

!$%

#(

C

)
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接受物理因果封闭原则的理由是$物理事件绝不跨越物理和非物理的界线&如果否认这个原则$等

于否认一个完备的物理理论存在&换句话说$如果否认物理因果封闭原则$将导致接受任何一个物理领

域内的解释都可以诉诸一个非物理领域的原因$而这个结果则不能被严肃的物理主义者所接受&

'

%

(

%#

$'

C

(

%"

此外$支持物理因果封闭原则的理由还包括物理学中的能量守恒定律和神经科学发现&能量守恒定

律保证了一个系统中总是维持相同的能量总和$任何物体间的交互总是保存同样的能量&这使得物理事

件必定有一个充分的物理原因$因为这个物理原因提供了能量交换$而心灵属性在封闭的物理系统中没

有空间提供其他多余能量&而这个结果能支持物理因果封闭原则&

'

B

(

其次$物理因果封闭原则不需要预设决定论或非决定论&如果这是非决定论的世界$物理因果封闭

原则可以被概率描述$方法为将每一个有原因的物理事件为某一个物理原因所引起的概率固定为
$

&无

论如何$物理因果封闭原则和决定论或非决定论是两个独立的问题&

'

@

(

排除论证的第二个假设是因果排除原则&

!!

因果排除原则'没有任何一个事件在任何一个时间点有两个以上的充分原因#除非这情况是真

正的过度决定$

(

$

)

!$C

#(

C

)

%!

接受因果排除原则的理由是$金在权主张$如果不是过度决定$但是如果有两个原因是完整的对同一

个事件的因果解释$那么这两个原因必定不是相互独立的&

'

D

(其次$如果一个原因已传递足够的能量给结

果$那么根据能量守恒原则$就不需要另一个原因传递能量给结果&

'

$#

(

此外$心物因果似乎不是真正的过度决定&逻辑上$真正的过度决定有可能发生$例如两个枪手同时

对同一人开枪$每个枪手的子弹都足以杀死被害人&虽然这种情况是真正的过度决定$但应该不常发生&

可是心物因果无处不在$因此$每一次心物因果的发生都刚好是真正过度决定的可能性非常低&如果否

认心物因果都是真正的过度决定$那么物理原因就已经完成引起结果的所有工作$已经没有任何空间让

心灵原因产生任何结果&

'

%

(

E!AE"

)

!
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综合以上非还原物理主义与因果排除论证的假设$因果排除论证证明心灵属性不具有因果效力&让

R

$

与
R

!

表示在时间点
$

与时间点
!

的心灵属性&让
S

$

与
S

!

表示在时间点
$

与时间点
!

的物理属性&

这个论证可以图
$

来表示*

'

$$

(

"EE

图
!

!

心物因果图

图中$

R

$

与
R

!

是时间先后的两个心灵事件$而
S

$

与
S

!

是分别具现

R

$

与
R

!

的物理事件&

S

$

与
S

!

间的箭头表示因果关系$且根据物理因

果原则$

S

$

是导致
S

!

的充分原因&

R

$

与
S

$

间,

R

!

与
S

!

间的虚线箭头

表示随附关系&根据随附原则$

R

$

随附于
S

$

$

R

!

随附于
S

!

&

R

$

与
S

!

间,

R

$

与
R

!

间的箭头表示心物因果关系&因果排除论证推论如下*根

据心灵的因果效力$

R

$

引起
R

!

&根据心物随附论$

S

!

是
R

!

的随附基

础&因为即使
R

$

不发生$只要
S

!

已经发生$那么
R

!

就必然地会发生&所以$

R

!

的发生必定是因为
R

$

和
S

!

产生某种联系&所以
R

$

引起
R

!

是通过
S

!

引起的&现在再次根据心物随附论$

S

$

是
R

$

的随附基

础&根据物理因果封闭原则$

S

$

引起
S

!

&但是根据心灵的不可还原性
R

$

"

S

$

&现在
R

$

引起
S

!

$而且

S

$

也引起
S

!

&假设心物因果确实不是真正的过度决定$那么
S

!

不被
R

$

与
S

$

过度决定&再根据排除原

则与物理因果封闭原则$结论是
R

$

被
S

$

所排除&

R

$

不是
S

!

的原因$所以心灵属性不具有因果效

力&

'

$

(

!$CA!$B

$'

C

(

%$A%E

二%因果贝叶斯网络

!一"因果贝叶斯网络简要阐述

因果贝叶斯网络是将贝叶斯主义运用在判断与发现因果关系的新兴研究&简言之$因果网络利用数

学工具寻找不同事件或变量之间的变化$建立正确的因果观念$而不同于过去仅盲目寻找各变量的统计

相关性&由于因果网络的基础理论部分包括数学公理与概率运算$以下简要举例说明因果网络的两个重

点原理&

第一个重点原理是概率独立性&举例说明$-掷一个硬币得到正面.不会增加-掷另一个硬币得到正

面.的概率$因此这两事件是概率独立!指一个事件的发生不会影响另一个事件发生的概率#&相反的$

-火灾.会增加-烟雾.发生的概率$则两事件不是概率独立$即一个事件的发生会影响另一个事件发生的

概率&

'

$!

(

$$

第二个重点原理是因果马尔可夫条件!

I+(6+,R+)T'4I'*0373'*

#&如果相信任一有原因的事件
U

都

只由
U

的直接原因所导致$而且
U

与
U

的原因之间是稳定,自主,不变的因果机制$那么理论上只要给定

U

的直接原因$

U

的发生概率应独立于所有其他的事件$除了那些被
U

引起的事件&因果马尔可夫条件

的定义是*条件概率
S

!任一事件
U

#

所有导致
U

的原因#独立于所有其他不是以
U

为原因的事件&将事

件
>

发生的概率写作
S

!

>

#&将已知
>

发生的情况下$

J

发生的概率称之为条件概率!

I'*0373'*+,S)'H+A

H3,37

8

#$写作
S

!

J

#

>

#&假设有三个事件$分别是-警报.-烟雾.和-火灾.$三个事件发生的概率分别是
S

!警报#,

S

!烟雾#和
S

!火灾#&假设-烟雾.是引起-警报.的原因$-火灾.是引起-烟雾.的原因&如果三个

事件形成的因果网络满足因果马尔可夫条件$而且火灾引起烟雾!以
S

!烟雾
#

火灾#的固定值表征#,烟雾

引起警报!以
S

!警报
#

烟雾#的固定值表征#都是稳定,自主,不变的因果机制$那么三个事件同时发生的

概率应是
S

!火灾#

VS

!烟雾
#

火灾#

VS

!警报
#

烟雾#$而不是
S

!警报#

VS

!烟雾#

VS

!火灾#&因为后者错

误地预设三个事件彼此概率独立$但
S

!烟雾
#

火灾#显然大于
S

!烟雾#$因为若有火灾发生$则有烟雾发生

的概率显然大得多&

'

$!

(

!"A!C

如果一个自然现象满足以上两个重点原理及其他相关原理!篇幅限制不全部列举#$则可绘制因果图

!

I+(6+,W3+

1

)+N6

#来表征此自然现象的因果关系$并利用因果图做更容易理解和利用的因果推理&因果

图由节点和箭头组合而成*节点表示某一事件的发生与否$例如-警报.-烟雾.和-火灾.%箭头表示因果关

)

"

)
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系&从-火灾.和-烟雾.间$与-烟雾.和-警报.间$各画一个箭头$表示各两事件之间有因果关系&因此$

-警报.-烟雾.和-火灾.三个事件的因果图为*/火灾
$

烟雾
$

警报0&

'

$!

(

$%

因果图的优点是易于理解且能预测概率独立关系&例如$-烟雾.和-警报.概率不独立$-火灾.和-烟

雾.也概率不独立&因为根据因果图$这些事件之间有箭头存在!表示有因果关系#&但假设已经有-烟

雾.$则-警报.和-火灾.两事件变成条件概率独立$因为-烟雾.单独决定是否有-警报.&因为$就算没有

-火灾.$只要有-烟雾.!例如炒菜油烟雾#$仍然会有-警报.&而且根据因果图$-警报.和-火灾.无箭头$

表示没有直接因果关系&换句话说$-烟雾.屏蔽了-火灾.至-警报.的因果效力&相反的$如果检视所有

/有烟雾0的可能情形$发现-警报.和-火灾.两事件概率不独立$则可以推论-警报.和-火灾.有直接因果

关系$因果图应修正为*/火灾
$

烟雾
$

警报
%

火灾0&因此$因果图可以藉由各事件间概率独立关系$判

断事件之间的因果关系&

'

$!

(

$!A!C

在因果网络的分析下$透过心灵与身体间因果图的绘制$能重新检视上述的排除论证&

!二"格布哈特对排除论证的辩护

格布哈特针对排除论证的辩护诉诸因果贝叶斯网络&

'

$$

(

"E"与条件概率独立性概念相对的是条件概率

依赖性概念&让/

W5

?

!

U

$

X

#

Y

#0代表/条件化
Y

时$

U

与
X

概率依赖0$让/

Z*05

?

!

U

$

X

#

Y

#0代表/条件化
Y

时$

U

与
X

概率独立0$这两个概念的概率定义如下*

W5

?

!

U

$

X

#

Y

#

[

05-

S

!

U

#

X

$

Y

#

"

S

!

U

#

Y

#

&

S

!

X

$

Y

#

'

#

Z*05

?

!

U

$

X

#

Y

#

[

05-

S

!

U

#

X

$

Y

#

[S

!

U

#

Y

#

(

S

!

X

$

Y

#

[#

'

$$

(

"EB

其中
S

!

X

$

Y

#

[#

时$表示
X

与
Y

不同时发生$所以条件化
Y

时$

U

与
Y

必定互相概率独立&所以因

果马尔可夫条件蕴含*给定一个事件
U

的直接原因$

U

将条件概率独立于所有不是
U

引起的事件&这个

蕴含等价为*如果给定一个事件
U

的直接原因!除去
X

#$

U

不条件概率独立于某个事件
X

$那么
X

是
U

的

直接原因之一&

! 换句话说$因果马尔可夫条件的蕴含结果可以作为两个事件
U

与
X

之间是否有因果关

系的测试标准&让
S+)

!

U

#代表
U

的直接原因集&称此测试标准为生产力测试!

S)'0(973437

8

7567

#$这个测

试标准的定义如下*

!!

生产力测试'对于一个因果网络中的所有变量集
;

来说#对于所有属于变量集
;

中的
U

\

与
U

3

#

而且
U

3

是
U

\

的原因#

W5

?

!

U

\

#

U

3

#

S+)

!

U

\

"

)

*

U

3

+"必定成立$其中#

S+)

!

U

\

"

)

*

U

3

+指
S+)

!

U

\

"中删去

U

3

$

(

$$

)

"E@

生产力测试的优势是能运用各事件之间的条件概率关系$判断各事件之间是否具有因果关系&这个

测试必须预设这些事件之间满足因果马尔可夫条件$但是排除论证中不仅有因果关系$还有随附关系&

所以是否能运用生产力测试在排除论证$似乎有问题&

但格布哈特进一步论证$可以将随附关系视为某种稳定的因果关系&首先$随附关系与因果关系一

样$都具有稳定性!指在背景条件变化的情形下$随附关系或因果关系仍能持续成立#&因为给定
S

$

$

R

$

必然发生$所以
S

!

R

$

#

S

$

#

[$

&不论背景条件$包括先验概率
S

!

R

$

#与
S

!

S

$

#如何变化$条件概率
S

!

R

$

#

S

$

#都会等于
$

$所以具有稳定性&其次$因为给定
R

$

$

S

$

不必然发生$所以
S

!

S

$

#

R

$

#

"

$

&这个表征也

符合多重可实现性&因为给定一个心灵状态
R

$

$

R

$

不一定被
S

$

所实现$也有可能是其他实现
R

$

的物

理属性$所以
S

!

S

$

#

R

$

#必须在
#

与
$

之间&最后$微观性质经常被理解为宏观性质的原因&例如$容器

内气体的温度是被容器内气体分子的运动所引起的&因此$可以将因果排除论证中的随附关系视为因果

关系&

'

$$

(

"EDA"C$

"

)

%

)

!

"

这个蕴含必须加上/最小假设0*一个包含了因果图
G

和概率分布
S

的因果网络满足最小假设$当且仅当$任何一个较
G

的箭头少

的因果图都无法满足
S

&由于篇幅有限$本文不再赘述&

另外$伍德沃德反对将随附性纳入因果网络分析$因为这将导致不好的结果$也违反实务上的实验操作&格布哈特则否认因果网

络分析有不好的结果$而且也符合实务&由于本文不采纳伍德沃德的见解$所以不再赘述&参见文末参考文献'

$$

(第
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此外$格布哈特主张因果贝叶斯网络同样能表征物理封闭原则与心物随附论&所以$格布哈特将物

理封闭原则定义为
S

!

S

!

#

S

$

#

[$

%将随附性定义为$对于所有的
R

3

来说$并且对于所有的
R]

3

来说$至少

存在一个
S

3

$使得
R

3

"

R]

3

$

S

!

S

3

#

R

3

#

"

S

!

S

3

#

R]

3

#并且
S

!

R

$

#

S

$

#

[$

&

'

$$

(

"C$

如果以上假设与定义正确$格布哈特就能利用因果排除论证的上述假设$以及生产力测试$来确认心

灵因果效力&

! 首先确认
S

$

与
S

!

之间是否有因果关系&根据生产力测试$如果
W5

?

!

S

!

$

R

$

#

S+)

!

S

!

#

)

1

R

$

2#成立$那么
R

$

与
S

!

之间就具有因果关系$能确认
R

$

对
S

!

产生因果效力&根据上述条件概率独

立性的定义$

W5

?

!

S

!

$

R

$

#

S+)

!

S

!

#

)

1

R

$

2#的成立条件为
S

!

S

!

#

R

$

$

S+)

!

S

!

##

"

S

!

S

!

#

S+)

!

S

!

##&但是
S+)

!

S

!

#包含
S

$

$而且根据物理封闭原则*

S

!

S

!

#

S

$

#

[$

$所以
S

!

S

!

#

R

$

$

S+)

!

S

!

##

[S

!

S

!

#

S+)

!

S

!

##&因此根

据生产力测试$

R

$

与
S

!

之间不具有因果关系&同样的论证可以同样显示
R

$

与
R

!

之间也不具有因果

关系$所以心灵属性不具有因果效力&

'

$$

(

"C!A"C%

格布哈特的论证利用因果贝叶斯网络$主张心灵属性不具有因果效力$进一步为排除论证提供全新

的辩护&因果网络仅能精准地以概率相关性的判断方式$确认事件之间是否具备因果关系&笔者将在下

节指出格布哈特的论证仍有缺陷&

三%随附性与因果贝叶斯网络

如上所述$因果贝叶斯网络的运用必须满足因果马尔可夫条件$而格布哈特预设排除论证满足因果

马尔可夫条件$所以能利用因果网络的生产力测试来决定心灵属性的因果效力&但因果排除论证能否满

足因果马尔可夫条件$关键在于是否能将随附性视为因果性的一种&格布哈特认为基于随附性的几项特

征$能将随附性视为因果性以因果贝叶斯网络分析&实际上$随附性仍有其他特征$似乎不适合将随附性

作为因果性以因果贝叶斯网络分析&

首先$随附性与因果性的模态与逻辑属性不同$所以似乎不能将随附性视为因果性的一种&随附性

与因果性有不同的模态性&心物随附论的模态强度是形上学必然的&

'

$"

(

"如果某个实体具有物理属性

S

$

$那么形上学上必然的有
R

$

&但是因果性的模态强度是形上学偶然的$如果
S

$

引起
S

!

$那么形上学上

有可能
S

$

不引起
S

!

&所以随附性不是因果性&

其次$随附性具有自反性$换言之$所有的东西都可以随附于自己*即
U

随附于
U

$因为如果
U

不一

样$那么
U

一定不一样&相反$因果性通常不具有自反性$换言之$通常一个事物不能因果地推导出自身&

因为随附性具有自反性$但因果性不具有自反性$所以不能将随附性视为因果性&

另外$排除论证的提出者金在权已经澄清随附性与因果性不同&如果
>

随附于
J

$那么
>

与
J

在时

空上是重叠的&相反的$如果
>

因果引起
J

$那么
>

与
J

则不能在时空上重叠&

'

%

(

$@更进一步$如果
>

随

附于
J

$那么
>

与
J

是同时发生的&相对的$如果
>

因果引起
J

$那么因为原因一定早于结果$所以
>

与

J

则不是同时的&

'

$

(

"C基于时空重叠性与时间性的考察$不能将随附性直接视为因果性&

将随附性纳入因果贝叶斯网络分析至少还有一个形式表征问题&假设引起
S

$

的物理属性是
S

#

$而

且引起
R

$

的物理属性包括
S

$

$那么引起
R

$

的物理属性包括
S

#

$所以
S

#

是
S

$

与
R

$

的共同原因&但因

果贝叶斯网络通常假设因果充分原则$即因果图中所有变量的共同原因都必须纳入因果图内$所以必须

考虑
S

#

&

'

$E

(根据生产力测试$如果
S

$

是
R

$

的原因$那么
S

!

R

$

#

S

$

$

S+)

!

R

$

##

"

S

!

R

$

#

S+)

!

R

$

##&但

是因为
S+)

!

R

$

#包括
S

#

$而且
S

!

S

$

#

S

#

#

[$

$因此
S

!

R

$

#

S

$

$

S+)

!

R

$

##

[S

!

R

$

#

S+)

!

R

$

##&所以
S

$

不是

)

E

)

!

"

格布哈特并非依照原本因果排除论证的推论步骤得出心灵属性无因果效力$而是直接利用因果排除原则的其中一些假设$搭配生

产力测试$得到心灵属性无因果效力的结论&无过度决定已包括在生产力测试与因果网络的最小假设中*

R

$

如果有因果效力$至少要能对

S

!

与
R

!

的概率分配有影响的空间&参见文末参考文献'

$"

(&

心物随附论的强随附关系的模态强度是形上学必然的有争议&有哲学家主张$物理主义者必须允许心物随附论的模态强度是形

上学必然&参见文末参考文献'

$%

(&
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R

$

的原因$这违反格布哈特将
S

$

与
R

$

之间视为因果关系分析的假设&如果要避免这个结论$格布哈特

必须要先验否定
S

#

不是
R

$

的原因$但似乎无法先验论证
S

#

不是
R

$

的原因&

综上所述$随附性与因果性有显著的不同&在排除论证中$心灵属性与物理属性显然具有同时性与

时空区域重叠$而且不具有自反性与传递性的决定性关系&这种关系显然不能被视作因果关系&而且将

随附性作为因果性的数学值纳入因果网络分析$也可能会遭遇形式表征上的困难&如果仍将其视为因果

关系$则令人怀疑格布哈特辩护的对象是否仍是心灵属性与物理属性&

更进一步的$如果不能将心灵属性与物理属性间的关系视为因果关系$那么整个因果排除论证已经

不满足因果马尔可夫条件$无法使用因果贝叶斯网络分析&根据因果马尔可夫条件$给定一个变量
U

的

直接原因$那么
U

与所有不是
U

的效果条件概率独立&但是根据心物随附论$给定
R

$

时$

S

$

发生的条件

概率$较
S

$

独自发生的非条件概率大&而且$给定
S

$

时$

R

$

发生的条件概率为百分之百$因为物理属性

决定心灵属性&所以$

R

$

与
S

$

两者之间不存在概率独立关系&

然而$根据因果马尔可夫条件$给定
R

$

的直接原因时$

R

$

必须与/不被
R

$

影响的事件0两者之间具

有条件概率独立关系&但
S

$

既不是
R

$

的直接原因$也不是
R

$

的效果$因为
R

$

与
S

$

之间是随附关系$

不是因果关系&所以$因果马尔可夫条件蕴含
R

$

必须与
S

$

条件概率独立&但根据心物随附论$

R

$

与

S

$

的概率并非相互独立$所以违反因果马尔可夫条件&

同样的$根据因果马尔可夫条件$给定
S

$

的直接原因时$

S

$

必须与/不被
S

$

影响的事件0之间具有条

件概率独立关系&但
R

$

既不是
S

$

的直接原因$也不是
S

$

的效果$因为
R

$

与
S

$

两者之间是随附关系$

而不是因果关系&所以$因果马尔可夫条件蕴含
S

$

必须与
R

$

条件概率独立&但根据心物随附论$

R

$

与

S

$

两者的概率并非相互独立&所以$从两个角度看$排除论证中违反因果马尔可夫条件$不能以因果贝叶

斯网络分析&所以此处的结论是格布哈特的辩护诉诸了不成立的前提假设&

四%结论

通过对因果排除论证的分析$我们可以看到随附性可能引发排斥因果网络分析的后果&然而$格布

哈特的辩护引发了很多哲学争议&例如科学哲学家伍德沃德质疑$同样以因果贝叶斯网络为基础的干预

主义$如果不控制具有随附关系的事件$就不会蕴含心灵属性没有因果效力的结果&

'

!

$

$C

$

$B

(科学哲学家弗

雷德里克)埃伯哈特!

)̂505)39TMH5)/+)07

#也主张$如果因果系统中包含具有构成性!

9'*6737(7345

#等类似

随附关系的事件时$在模型建立与变量选择上应避免将这类事件放入因果网络中$而是选择能简单干预

且产生简单因果关系的事件来分析&

'

$@

(无论如何$目前格布哈特的辩护已使哲学界产生激烈的回响与思

辨&
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