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ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ６９０ １４ Ｓｔａｔｌｏｇ／Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ ６８３ １０ ＵＣＩ／ＷｉｓｃｏｎｓｉｎＢｒｅａｓｔＣａｎｃｅｒ

ｆｏｕｒｃｌａｓｓ ８６２ ２ ＴＫＨ９６ａ［２４］

ｇｅｒｍａｎ＿ｎｕ

ｍｅｒ
１０００ ２４ Ｓｔａｔｌｏｇ／Ｇｅｒｍａｎ

ｈｅａｒｔ ２７０ １３ Ｓｔａｔｌｏｇ／Ｈｅａｒｔ

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ ３５１ ３４ ＵＣＩ／Ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ ８１２４ １１２ ＵＣＩ／ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ

ｓｏｎａｒ ２０８ ６０ ＵＣＩ／Ｕｎｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ／Ｓｏｎａｒ

ｓｖｍｇｕｉｄｅ１ ３０８９ ４ ＣＷＨ０３ａ［２５］

ｗ１ａ ２４７７ ３００ ＪＰ９８ａ［２６］

　　¶ÿnb�.��IJ/�I´狀，*¯

89å¨犇ｄ a¬�o·p´犗（狀２）。!�8

9å¨犇ｄq¾Tå¨

，
�Ò�Ë¸*¯¬³Ò

*¯h� »¹å¨

，
±#hºa*¯¬�

。

*¯δ�

，
qFi÷uu��a5p

，
¬�o·

p´犗（狀２）。u*¯89å¨犇ｄº»

，
�Jå

¨a¾T�³Ò±#hºa¬�

。
¯°.wx

ôZ¬�o·pÀ«

，
��n�¯°a¬�o

·p´犗（狀２）。

３　st5uvwL

Ë;��»ôZ

。３．１±qbc¯°Mw

xnb­®¯°a¾iË;

，
¾¯°a­®i

õu�Zº¯° aZº�p¡¢¿Ë;

。
w

.É�¾ianb­®¯°fg�¿�úº¼

Ò©��½

［１１］，
É�¾ÈaZº¯°��ＳＶＭ、ＫＮＮuＣ４．５»Ñlmº·aZº¯°

。３．２±qnb­

®2¾Zºa��Ë;

。３．３±q¯°­®¿��©�IÿDaZüË;

，
dûË;yÐ¿ＤＢＥＳ¯°a

�IÿDÀÁ

。

Ë;�Énb�Â�１，�２q��¾ianb­®¯°

。

３．１　QHmnstYl

b±��¿ÅÑlmº·a¯°¡¢¾iZü

。
�３qnb­®iõ

（ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ，ＲＲ）a¾i

。
�



１１８　　
!３６" !３#

２０１７$６%

Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１７

４～７qZº�pa¾i

，
w.ＤＢＥＳ１ uＤＢＥＳ２ Z¼�^

：
�犘ｄｃ 0�Z¼´０．０２a¡¢£

，犘ｅｌｉｔｅ 0�´

０．３u0�´０．５¬a*¯,>

。

o２　hxYlPefQHmn

Ｔａｂ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄ

ｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ

¯°³T ¯°º· ¯°¬�o·p

ＭＣＳ `½£¤· 犗（狀２）

ＩＣＦ ¸¹· 犗（狀２）

ＤＲＯＰ３ ¸¹· 犗（狀２）

ＲＥＮＮ `½µ¶· 犗（狀２）

　　G�３³Ò\Ð

，ＭＣＳ¯°�ｗ１ａnb�

 Ã¼ËÌ¼è­®

，
nb�8CÄÅá

；
�

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓnb� 

，ＭＣＳ、ＩＣＦuＤＲＯＰ３¯

°]�anb��ÆC

，
�ＲＥＮＮ¯°]�a

nb��u�nb�6m

，
­®è>÷'

；
6i

�wx¯°

，ＤＢＥＳ¯°³Ò¾nb�¡¢¼

è­®

，
%��J犘ｅｌｉｔｅ alm

，
³Ò]�{Ç

8Canb��

。
dûÈn�I犘ｅｌｉｔｅ，³Òp

]­®iõ$�wxaÅÑ¯°

。

o３　efQHlyYl

Ｔａｂ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ

nb� ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ＤＢＥＳ２

ａ１ａ ０．００ ０．２５ ０．２５ ０．２６ ０．７０ ０．５０

ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ０．００ ０．８１ ０．８４ ０．７９ ０．７０ ０．５０

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ ０．９２ ０．７９ ０．９５ ０．０４ ０．７０ ０．５０

ｆｏｕｒｃｌａｓｓ ０．４１ ０．８２ ０．８９ ０．６０ ０．７０ ０．５０

ｇｅｒｍａｎ＿ｎｕｍｅｒ ０．００ ０．９６ ０．９８ ０．５５ ０．７０ ０．５０

ｈｅａｒｔ ０．６５ ０．６４ ０．６４ ０．２５ ０．７０ ０．５０

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ ０．００ ０．７２ ０．７７ ０．００ ０．７０ ０．５０

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ ０．９９ ０．９４ ０．９５ ０．００ ０．７０ ０．５０

ｓｏｎａｒ ０．７４ ０．５２ ０．５２ ０．１７ ０．７０ ０．５０

ｓｖｍｇｕｉｄｅ１ ０．９２ ０．７６ ０．８１ ０．０５ ０．７０ ０．５０

ｗ１ａ ０．００ ０．０３ ０．０３ ０．０５ ０．７０ ０．５０

ａｖｅｒａｇｅ ０．４２ ０．６６ ０．６９ ０．２５ ０．７０ ０．５０

o４　efzp56TbYl

（犛犞犕）

Ｔａｂ．４　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ（ＳＶＭ）

nb� ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ＤＢＥＳ２

ａ１ａ ０．８１７ ０．７５４ ０．７５５ ０．８１９ ０．８１５ ０．８１９

ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ０．８５８ ０．８６６ ０．８３１ ０．５５１ ０．８５５ ０．８５５

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ ０．９７３ ０．９５４ ０．９０３ ０．９７２ ０．９７３ ０．９７３

ｆｏｕｒｃｌａｓｓ ０．７９９ ０．７７７ ０．７１２ ０．７５２ ０．７９９ ０．８０８

ｇｅｒｍａｎ＿ｎｕｍｅｒ０．８１１ ０．７６３ ０．７７５ ０．７００ ０．７５５ ０．７８５

ｈｅａｒｔ ０．８５１ ０．７７４ ０．８５５ ０．８４８ ０．７９２ ０．８１８

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ ０．９４５ ０．３６７ ０．６０１ ０．９４５ ０．７７２ ０．９０３

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ ０．５１８ ０．５０５ ０．５０５ ０．９９９ ０．７３９ ０．８９５

ｓｏｎａｒ ０．５１４ ０．７０１ ０．８６０ ０．８１２ ０．７１１ ０．７５０

ｓｖｍｇｕｉｄｅ１ ０．４００ ０．９３５ ０．８６４ ０．９７４ ０．６４６ ０．６４６

ｗ１ａ ０．９７０ ０．９７１ ０．９７１ ０．９７０ ０．９７０ ０．９７０

ａｖｅｒａｇｅ ０．７６９ ０．７６１ ０．７８５ ０．８５０ ０．８０３ ０．８３９

　　�４qnb��aZº�p¾i

，
pÉ­®2anb��f´ÕÖ�

，
ÉＬＩＢＳＶＭ ¡¢ÕÖ]�Zº

G·

，
�¾È� ¡¢¾È]�Zº�p

。
�É.ａｖｅｒａｇｅ¢�^nb­®iõÒ©nb��Zº�pa

Ê�

。
�５u�６Z¼qＫＮＮ¯°uＣ４．５¯°aË;,>

。
,¹�３、�４u�５³Ò\Ð

，
ËÉlma

Zº¯°¾È

，ＤＢＥＳ¯°=¼÷Áa�Ì

，
w.�¯ÌÍ

（Ｃ４．５）̄ °£aÎÏ§´<l

。
!�ÏÐa�.

Ò©¯°lÍ¾¥ÑZºO

，
��*Zº¯°a��÷C

；
M�6i÷

，
wx¯°*Zº¯°a��÷8

。

Ð�

，
¾i３��.ＤＢＥＳ¯°�犘ｅｌｉｔｅlm0�¬aZº�p³Ò\Ð

，
µ8犘ｅｌｉｔｅ ³ÒÏ$ＤＢＥＳ¯°a

Zº�p

。

dû�３～６.aａｖｅｒａｇｅ³Ò\�

，
¼a¯°¾nb�ßÊ­®iõ÷8

，
ÑZº�pÆ«

，
W

ＤＲＯＰ３¯°

；
¼a¯°Zº�p÷$

，
Ñ¾nb�ßÊ­®iõ÷C

，
WＲＥＮＮ¯°

；
6i÷�wxaÊ

°

，ＤＢＥＳ¯°`ç�u�Êà=£¤÷Áaè>

。

´¿�Áak<ＤＢＥＳ¯°aÎ��

，
ËÉc½

［１１］.a­®¯°i÷Ê°

，
�­®iõuZº�pa

ÒÓf´=aÂ¹z�

，
]�­®è>qÂ¹z�¾iW�７，G�.³Ò\ÐＤＢＥＳ¯°

（犘ｅｌｉｔｅ＝０．３）a

Â¹z�§$�ë"¿�

。

�８uð４qc�¯°�lmnb� Zº�pu­®iõaÊ'

。
Ê'a8CÔÕ¿¯°a¿�

�

。ＤＢＥＳ¯°³Ò�J�I�nb�­®�z�8C

，
­®¿��$

；
¾ilmZº¯° aZº�pÊ
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１１９　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犖犖犪犪狋狋狌狌狉狉犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲

'³ÒýÌ

，
bcÏÐ¯°Ê'=ë"C

，
Zº�pa¿��B<lÁ�wx¯°

。

３．２　QHmnY56P{|

b±ÒＳＶＭ´õ

，
ËÉÖ×;ØaÊ\

，
¾¯°¡¢¿¾È

。
Ë;��¿ｆｏｕｒｃｌａｓｓ、ｈｅａｒｔuａ１ａnb

�

。
w.ｆｏｕｒｃｌａｓｓq]^IJ�

，ｈｅａｒｔq«ÙÚËIJ�

，ａ１ａq$ÙÚËIJ�

。
Ë;,>Wð５～７�

^

，
ð.ËÛ��­®2aZº�p©wÊ�

，
ÜÛ���nb�Zº�p©wÊ�

。

o５　efzp56TbYl

（犓犖犖）

Ｔａｂ．５　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ（ＫＮＮ）

nb� ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ＤＢＥＳ２

ａ１ａ ０．８８３ ０．７５３ ０．７５３ ０．７４５ ０．７９６ ０．８０９

ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ０．９０５ ０．７６６ ０．７８８ ０．８７２ ０．８５３ ０．８７３

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ ０．９５９ ０．８４７ ０．９３７ ０．８８０ ０．９７３ ０．９７５

ｆｏｕｒｃｌａｓｓ １．０００ ０．８４９ ０．９２０ １．０００ １．０００ １．０００

ｇｅｒｍａｎ＿ｎｕｍｅｒ０．８３６ ０．６０５ ０．６５１ ０．７６０ ０．７０８ ０．７５９

ｈｅａｒｔ ０．７９６ ０．７２２ ０．７１１ ０．７７９ ０．８００ ０．８１１

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ ０．８６０ ０．３５９ ０．３５９ ０．８６２ ０．８２６ ０．９０６

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ ０．９４３ ０．４８２ ０．４８２ ０．８１６ ０．８５９ ０．８９８

ｓｏｎａｒ ０．７２９ ０．６１５ ０．６４９ ０．７４０ ０．７２５ ０．７５４

ｓｖｍｇｕｉｄｅ１ ０．９５８ ０．６３１ ０．９１７ ０．９４３ ０．９５６ ０．９５９

ｗ１ａ ０．９８６ ０．９７０ ０．９７０ ０．９１８ ０．８９０ ０．８９４

ａｖｅｒａｇｅ ０．８９６ ０．６９１ ０．７４０ ０．８４７ ０．８５３ ０．８７６

o６　efzp56TbYl

（犆４．５）

Ｔａｂ．６　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ（Ｃ４．５）

nb� ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ＤＢＥＳ２

ａ１ａ ０．９４０ ０．７５３ ０．７５３ ０．７９４ ０．８１０ ０．８３９

ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ０．７１３ ０．８７９ ０．８７１ ０．８３３ ０．８４７ ０．８５６

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ ０．８０３ ０．８８４ ０．９４０ ０．６１２ ０．９３５ ０．９４５

ｆｏｕｒｃｌａｓｓ ０．７２０ ０．７６８ ０．６６０ ０．７３６ ０．９３８ ０．９６７

ｇｅｒｍａｎ＿ｎｕｍｅｒ０．７７４ ０．７２４ ０．７４５ ０．７５４ ０．７５２ ０．８０６

ｈｅａｒｔ ０．７１１ ０．７８８ ０．８１８ ０．７６８ ０．７５５ ０．７７０

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ ０．８１３ ０．３５９ ０．３５９ ０．７６８ ０．７５５ ０．８４６

ｍｕｓｈｒｏｏｍｓ ０．９７２ ０．４８２ ０．４８２ ０．９５０ ０．８７１ ０．９１２

ｓｏｎａｒ ０．７４０４０．７２１ ０．７４５ ０．７０５ ０．６３５ ０．７４９

ｓｖｍｇｕｉｄｅ１ ０．９３８ ０．９３３ ０．９５３ ０．９２８ ０．９４８ ０．９６４

ｗ１ａ ０．９８７ ０．９７０ ０．９７０ ０．９４０ ０．９５２ ０．９８１

ａｖｅｒａｇｅ ０．８２８ ０．７５１ ０．７５４ ０．７９９ ０．８３６ ０．８７６

o７　QH}~���:Yl

Ｔａｂ．７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ ＤＢＥＳ２

ＳＶＭ ０．２７６ ０．４８６ ０．５２７ ０．１７９ ０．５６２ ０．４１９

ＫＮＮ ０．３７８ ０．４３２ ０．４９９ ０．２１３ ０．５９７ ０．４３８

Ｃ４．５ ０．３５１ ０．４７７ ０．５０７ ０．１９５ ０．５８５ ０．４３８

ａｖｅｒａｇｅ ０．３３５ ０．４６５ ０．５１１ ０．１９６ ０．５８１ ０．４３２

o８　QHlyW56TbP��

Ｔａｂ．８　Ｖａｒｉａｎｃｅｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ

ＭＣＳ ＩＣＦ ＤＲＯＰ３ ＲＥＮＮ ＤＢＥＳ１ ＤＢＥＳ２

ＲＲ ０．１８６ ０．０８３ ０．０９６ ０．０７６ ０．０００ ０．０００

ＳＶＭ ０．０３９ ０．０３４ ０．０１８ ０．０２０ ０．０１０ ０．００９

ＫＮＮ ０．００７ ０．０３０ ０．０３８ ０．００７ ０．００９ ０．００７

Ｃ４．５ ０．０１２ ０．０３４ ０．０３７ ０．０１１ ０．０１０ ０．００６

4４　QHlyW56TbP��

Ｆｉｇ．４　Ｖａｒｉａｎｃｅｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ

4５　犳狅狌狉犮犾犪狊狊���et��~

Ｆｉｇ．５　Ｒａｎｄｏｍｓａｍｐｌｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄａｔａｓｅｔ１



１２０　　
!３６" !３#

２０１７$６%

Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１７

4６　犺犲犪狉狋���est�~

Ｆｉｇ．６　Ｒａｎｄｏｍｓａｍｐｌｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄａｔａｓｅｔ２

4７　犪１犪���Pst�~

Ｆｉｇ．７　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄａｔａｓｅｔ３ａｆｔｅｒｄｉｍｅｎｓｉｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

　　�ｆｏｕｒｃｌａｓｓ ¡¢È;

，
ÝNÞn１０ß

，
Þ0iõ´５０％，§��0�D犘ｄｃ ＝０．２，�V£Üiõ

犘ｅｌｉｔｅ ＝０．２５。!ð５³Ò\Ð

，
�´ｆｏｕｒｃｌａｓｓ´]^nb�¹

，
nb/qpÉ¯°`à.�;a

，
ÝNÞn

;Ø,>aÊ�ë"YÄ

，
w.¼r¡¢£a�páâÞû¿�nb�a,>

。

�ｈｅａｒｔ ¡¢È;

，
ÝNÞn２０ß

，
Þ0iõ´５０％，§��0�D犘ｄｃ＝０．２，�V£Üiõ犘ｅｌｉｔｅ＝

０．３。!ð６³Ò\Ð

，
1¯°�1nb� ¼÷Áa�Ì

，
­®2nb��aZº,>áâÞû¿�nb

�a,>

。
ÚËIJ.|�vùIJ

，
pÉ�naIJ¡¢ÕÖ

，
ZºG·À³`*�vùIJa��

。
Ï

Ða­®¯°`çûãävùIJ

，
G�Ï$Zº�p

。

ＤＢＥＳ¯°�öñ$ÙIJ¬è>¼�£ª

。
!�$ÙIJa#$�

，
�«Ù��.a89p{�I

AÉ�$Ù��¬

，
ÝåÙIaµÓ

，
IJ¾æ��89a'O�lo|�

，
w¼è�88ª«

。
Ë¸AÉ

.§"ÉaqＰＣＡªÙaÊ°

。
ð７q¾ａ１ａpÉＰＣＡª�１０Ù�2aË;,>

，
ÝNÞn１０ß

，
Þ0

iõ´５０％，§��0�D犘ｄｃ ＝０．０２，�V£Üiõ犘ｅｌｉｔｅ ＝０．３。

dûÒ Ë;³Ò\Ð

，
ÏÐanb­®¯°`ç÷Á©£¤�Zº¯°aZº�p

；
¾¥r��vù

anb�¹`çÏ$Zº�p

；
¾�$ÙIJçûªÙöñ�2

，
B`£¤Zº�p

。

３．３　mn3��PwL

¯°.��»��I

，
ê¿�I犇，wxu��I=qFy�

。
w.犘ｄｃ¯�¿¯°�]�5pa¼è

�

，犘ｅｌｉｔｅ¯�¿nb��a8C

。犘ｄｃu犘ｅｌｉｔｅa0�=�

（０，１］��%�!Éèy�

。
ð８�^aq犘ｅｌｉｔｅ＝

０．３¬

，犘ｄｃ0�Åá¾Zº�pa��

（
w.éê��犘ｄｃ 0�Åá

，
ëê��Zº�p­Zi

）。
ð９�

^aq犘ｄｃ ＝０．２¬

，犘ｅｌｉｔｅ0�Åá¾Zº�pa��

（
w.éê��犘ｅｌｉｔｅ 0�Åá

，
ëê��Zº�p­

Zi

）。

Gð８.³Ò\Ð

，犘ｄｃa0��

［０．１，０．４］Ý�¼÷¿�a�Ì

，
0�û8þûC=���¯°a¿

��

；
ìm�¥rnb� Wｉｏｎｏｓｐｈｅｒｅ，Ýå犘ｄｃaµ8

，
Zº�p¼�Ï�

，
Ñ�8ôZnb� 

，
=�£

¤lÅþg£ª

。
Gð９.³Ò\Ð

，
�犘ｅｌｉｔｅ a0�C�０．２¬

，
Zº�p�ÐÌ÷8aíî

。
,¹Ë¸

Zü

，
£Ü�Úanb/Çïå£Ü¿�Úae@

，
�Ï$Zºa�p

。犘ｅｌｉｔｅaµ8Çïå£Üanb��

ðñµ8

，
�犘ｅｌｉｔｅ�´１¬ÇïåÃ¼­®

。
�Ò

，犘ｅｌｉｔｅa0�³Ò�JnbIJuË¸q±ò¢ÿ�

，
À

Á0�Ý�´

［０．２，１］。



&'(J

I>TGUVW?@A23456(7

１２１　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犖犖犪犪狋狋狌狌狉狉犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲

4８　犘犱犮i���Y56TbP{|

Ｆｉｇ．８　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈａｎｇｅｏｆ犘ｄｃｏｎ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ

4９　犘犲犾犻狋犲i���Y56TbP{|

Ｆｉｇ．９　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈａｎｇｅｏｆ犘ｅｌｉｔｅ

ｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ

４　��

bcyÐ¿hÑ=anb/�0��

，
%3�1��ÿ*ËÌ¿hÑ)É�lmZºOanb­®¯°

。

Mwx¯°6i÷

，
1¯°³Ò�Jq±�]{Ç8Canb��

。
MÚÑZº¯°¡¢¾È¾i

，̄
°a­

®è>Â¹z�FÎ�wx¯°

。
¾��vù/anb�

，̄
°aZº�pu¿��Ê¼h�>paÏ$

。

�G\KL.pÉ1¯°

，
³ÒÏ$G\KLèF

。
W|Í¾8IJó%¢áô¡

，
q£hõqF9:aö

÷

。

��89

：

［１］ＷＩＬＳＯＮＤＬ．Ａｓｙｍｐｔｏｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｒｕｌｅｓｕｓｉｎｇｅｄｉｔｅｄｄａｔａ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｙｓｔｅｍｓＭａｎ＆

Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，１９７２，２（３）：４０８４２１．

［２］ＷＩＬＳＯＮＤＲ，ＭＡＲＴＩＮＥＺＴＲ．Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ［Ｊ］．ＭａｃｈｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇ，２０００，

３８（３）：２５７２８６．

［３］ＴＯＭＥＫＩ．Ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｅｄｉｔｅｄｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｒｕｌｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｙｓｔｅｍｓＭａｎ＆Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，

１９７６，ＳＭＣ６（６）：４４８４５２．

［４］ＨＡＲＴＰ．Ｔｈｅｃｏｎｄｅｎｓｅｄｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｒｕｌｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，１９６８，１４（３）：５１５５１６．

［５］ＧＡＴＥＳＧ．Ｔｈｅｒｅｄｕｃｅｄｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｒｕｌｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，１９７２，１８（３）：４３１４３３．

［６］ＤＡＳＡＲＡＴＨＹＢＶ．Ｍｉｎｉｍａｌｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｓｅｔ（ＭＣＳ）ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｏｐｔｉｍａｌｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｙｓｔｅｍｓＭａｎ＆Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ，１９９４，２４（３）：５１１５１７．

［７］ＡＮＧＩＵＬＬＩＦ．Ｆａｓｔｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｌａｒｇｅｄａｔａｓｅｔｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＫｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄ

ＤａｔａＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，１９（１１）：１４５０１４６４．

［８］ＢＲＩＧＨＴＯＮ Ｈ，ＭＥＬＬＩＳＨＣ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｉｎｓｔａｎｃｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ［Ｊ］．ＤａｔａＭｉｎｉｎｇ＆

ＫｎｏｗｌｅｄｇｅＤｉｓｃｏｖｅｒｙ，２００２，６（２）：１５３１７２．

［９］ＷＩＬＳＯＮＤＲ，ＭＡＲＴＩＮＥＺＴＲ．Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ［Ｊ］．ＭａｃｈｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇ，２０００，

３８（３）：２５７２８６．

［１０］ＲＥＩＮＡＲＴＺＴ．Ａｕｎｉｆｙｉｎｇｖｉｅｗｏｎｉｎｓｔａｎｃｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＤａｔａＭｉｎｉｎｇ＆ＫｎｏｗｌｅｄｇｅＤｉｓｃｏｖｅｒｙ，２００２，６（２）：１９１２１０．

［１１］ＧＡＲＣＩＡＳ，ＤＥＲＲＡＣＪ，ＣＡＮＯＪＲ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｏｔｙｐｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ：Ｔａｘｏｎｏｍｙａｎｄｅｍｐｉｒｉｃａｌ

ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＰａｔｔｅｒｎＡｎａｌｙｓｉｓ＆ ＭａｃｈｉｎｅＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２０１２，３４（３）：４１７４３５．



１２２　　
!３６" !３#

２０１７$６%

Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１７

［１２］ＣＨＥＮＪ，ＺＨＡＮＧＣ，ＸＵＥＸ，ｅｔａｌ．Ｆａｓｔｉｎｓｔａｎｃｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒｓｐｅｅｄｉｎｇｕｐｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓ［Ｊ］．ＫｎｏｗｌｅｄｇｅＢａｓｅｄ

Ｓｙｓｔｅｍｓ，２０１３，４５（３）：１７．

［１３］ＷＡＮＧＸＺ，ＤＯＮＧＬＣ，ＹＡＮＪＨ．Ｍａｘｉｍｕｍａｍｂｉｇｕｉｔｙｂａｓｅｄｓａｍｐｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｆｕｚｚｙｄｅｃｉｓｉｏｎｔｒｅｅｉｎｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＫｎｏｗｌｅｄｇｅ＆ＤａｔａＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１２，２４（８）：１４９１１５０５．

［１４］ＨＡＭＩＤＺＡＤＥＨＪ，ＭＯＮＳＥＦＩＲ，ＹＡＺＤＩＨＳ．ＬＭＩＲＡ：Ｌａｒｇｅｍａｒｇｉｎｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，

２０１４，１４５（１８）：４７７４８７．

［１５］ＨＡＭＩＤＺＡＤＥＨＪ，ＭＯＮＳＥＦＩＲ，ＹＡＺＤＩＨＳ．ＩＲＡＨＣ：Ｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｕｓｉｎｇｈｙｐｅｒｒｅｃｔａｎｇｌｅ［Ｊ］．ＰａｔｔｅｒｎＲｅｃ

ｏｇｎｉｔｉｏｎ，２０１５，４８（５）：１８７８１８８９．

［１６］ＮＩＫＯＬＡＩＤＩＳＫ，ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＭＡＲＴＩＮＥＺＥ，ＧＯＵＬＥＲＭＡＳＪＹ，ｅｔａｌ．Ｓｐｅｃｔｒａｌｇｒａｐｈｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＮｅｕｒａｌＮｅｔｗｏｒｋｓ＆ＬｅａｒｎｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓ，２０１２，２３（７）：１１６９１１７５．

［１７］ＧＡＲＣＩＡＬＩＭＯＮＭ，ＥＳＣＡＬＡＮＴＥＨＪ，ＭＯＲＡＬＥＳＲＥＹＥＳＡ．ＩｎｄｅｆｅｎｓｅｏｆｏｎｌｉｎｅＫｍｅａｎｓｆｏｒｐｒｏｔｏｔｙｐｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ［Ｃ］／／ＡＣＭＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｕｐｐｏｒｔｅｄＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｗｏｒｋ，ＣＳＣＷ２００４，Ｃｈｉｃａｇｏ，２０１６：２７４２８３．

［１８］ＪＡＭＪＯＯＭ Ｍ，ＨＩＮＤＩＫＥ．Ｐａｒｔｉａｌｉｎｓｔａｎｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｆｏｒｎｏｉｓｅｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎ☆［Ｊ］．ＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＬｅｔｔｅｒｓ，２０１６，７４：

３０３７．

［１９］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＡ，ＬＡＩＯＡ．Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｂｙｆａｓｔｓｅａｒｃｈａｎｄｆｉｎｄｏｆｄｅｎｓｉｔｙｐｅａｋｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１４，３４４（６１９１）：１４９２１４９６．

［２０］ＬＥＷＩＳＤＤ，ＧＡＬＥＷＡ．Ａｓｅｑｕｅｎｔｉａｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｒａｉｎｉｎｇｔｅｘｔｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓ［Ｃ］／／ＡｃｍＳｉｇｉｒＦｏｒｕｍ．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇＮｅｗ

Ｙｏｒｋ，Ｉｎｃ．１９９４：３１２．

［２１］ＳＥＴＴＬＥＳＢ．Ａｃｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓｕｒｖｅｙ［Ｊ］．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷｉｓｃｏｎｓｉｎｍａｄｉｓｏｎ，２０１０，３９（２）：１２７１３１．

［２２］ＤＡＧＡＮＩ，ＥＮＧＥＬＳＯＮＳＰ．Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅｂａｓｅｄｓａｍｐｌｉｎｇｆｏｒｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓ［Ｊ］．ＭａｃｈｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇＰｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓ，１９９５：１５０１５７．

［２３］ＳＵＹＫＥＮＳＪＡＫ，ＶＡＮＤＥＷＡＬＬＥＪ．Ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓ［Ｊ］．ＮｅｕｒａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＬｅｔｔｅｒｓ，

１９９９，９（３）：２９３３００．

［２４］ＴＨＯＴＫ，ＫＬＥＩＮＢＥＲＧＥＭ．Ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔａｂｌｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｒｓｏｆａｒｂｉｔｒａｒｙｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ［Ｃ］／／ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．ＩＥＥＥＣｏｍｐｕｔｅｒＳｏｃｉｅｔｙ，１９９６：８８０．

［２５］ＨＳＵＣＷ，ＣＨＡＮＧＣＣ，ＬＩＮＣＪ．Ａｐｒａｃｔｉｃａｌｇｕｉｄｅｔｏｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｒ］．Ｔａｉｗａｎ：ＮａｔｉｏｎａｌＴａｉｗａｎＵｎｉｖｅｒ

ｓｉｔｙ．

［２６］ＰＬＡＴＴＪＣ．Ｆａｓｔｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓｕｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍｉｎｉｍａｌｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ［Ｃ］／／ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＫｅｒｎｅｌ

ＭｅｔｈｏｄｓｓｕｐｐｏｒｔＶｅｃｔｏｒＲｎｉｎｇ．ＭＩＴＰｒｅｓｓ，１９９９：１８５２０８．

（
�r��

：
�　�

）


