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要!鹦鹉嘴龙是一类特征明显#仅分布于东亚地区早白垩世的原始角龙类%通过对青岛地区发现的鹦鹉嘴龙

化石进行骨骼形态特征描述&

P;

扫描及三维重建#发现其具有中国鹦鹉嘴龙的鉴定特征#如吻骨腹缘低于上颌齿

列$前颌骨与颧骨直接接触#且侧面扁平$上颌骨外侧面没有凹槽和瘤突$齿骨边棱突不发育$上隅骨大于隅骨%这

一发现不仅进一步扩大了中国鹦鹉嘴龙的地理分布范围和地层分布延限#而且为辛格庄组地层时代的确定提供了

关键的化石证据%
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鹦鹉嘴龙是一类两足行走的小型角龙类恐龙%也是东亚地区早白垩世特有的恐龙类群%目前被广泛认可

的有效属种仅有
"

属
E

种)

"8!

*

'我国鹦鹉嘴龙化石发现较早!

"E#%

年"%地理分布范围较广%在山东(内蒙古(

新疆(甘肃和辽宁的下白垩统中均有发现)

"

*

'山东省内恐龙化石资源非常丰富%尤其以莱阳和诸城地区最为

集中%既有数量庞大的恐龙骨骼化石%也有保存完整的大量恐龙蛋和恐龙足迹化石)

?

*

'我国第一具保存完整
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的鹦鹉嘴龙骨架化石就发现于山东莱阳下白垩统青山群%并由杨钟健先生)

&

*命名为中国鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$8

'#()(''"%5%'"'

"'近期%山东省地质调查院在胶莱盆地中部开展地质调查过程中%在青岛即墨地区下白垩统

辛格庄组发现了一具保存部分头骨和头后骨骼的鹦鹉嘴龙化石材料'这是辛格庄组首次发现恐龙化石%也

是青岛地区发现的第二具恐龙化石%为鹦鹉嘴龙的地理分布和辛格庄组的时代确定提供了重要的化石证据'

@

!

地质背景

胶莱盆地为晚中生代陆相沉积
D

火山岩盆地%位于沂沭断裂带以东%北部为胶北地块%东南侧为苏鲁造山

带)

C

*

'盆地内断裂构造以北东向最为发育%北西向次之%少量近东西向及北北东向#地层单元由早白垩世莱

阳群(青山群以及早白垩世$晚白垩世王氏群组成%其中莱阳群以河湖碎屑岩沉积为主%夹有页岩及少量火

山碎屑岩#青山群为一套复杂的火山岩(火山碎屑岩夹正常沉积岩系#王氏群为河湖相红色碎屑岩沉积%夹有

火山岩和火山碎屑岩)

L

*

'新发现的鹦鹉嘴龙化石点位于青岛市即墨区灵山镇泊东村南!图
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图
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研究区大地构造位置及地质简图
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鹦鹉嘴龙化石点位于胶莱盆地中部%出露地层主要为青山群八亩地组%王氏群林家庄组(辛格庄组及红

土崖组'鹦鹉嘴龙化石赋存于王氏群辛格庄组底部%化石层主要有两层%岩性为灰紫色厚层细砂岩和中细粒

砂岩!图
$
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图
B

!

保存在围岩中的鹦鹉嘴龙化石
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鹦鹉嘴龙化石赋存层位实测剖面如图
#

所示%具体剖面描述如下&

未见顶

王氏群辛格庄组!

I

"g$

2

"

"L>

灰紫色泥质粉砂岩!层厚
"

"

">$F

"与灰紫色中厚层细粒长石砂岩!

%>#

"

%>?F

"组成的韵律
!!!!!!

&>?F

"C>

灰色(灰紫色凝灰质砂岩%含少量砾岩透镜体
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%>!F

"&>

灰紫色中厚层中细粒长石砂岩%见骨骼化石
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

">$F

"?>

灰紫色细砂岩(粉
D

细砂岩夹少量的钙质细砂岩
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#>&F

"!>

灰紫色厚层细砂岩%见相对密集的骨骼化石和少量的虫迹构造
!!!!!!!!!!!!!!!!

">LF

"#>

紫色薄层细砂岩夹凝灰质砂砾岩%局部见砾岩透镜体
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%>CF

整合

下伏地层为林家庄组火山岩夹层!

%

&

I

"

4

E

"

"$>

灰黑色块状含少量杏仁辉石安山岩
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"%>%F

"">

灰黑色气孔状安山岩%顶部发育不规则灰紫色砂岩脉
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

L>$F

"%>

灰绿色伊丁石化辉石安山岩
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

##>LF
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灰紫色安山质集块角砾岩%集块大者
"?:F

%含量
"%̀

"

"?̀

%角砾含量
!%̀

"

?%̀

!!!!!!!!

!>EF

L>

灰绿色杏仁状安山岩%杏仁体呈扁长状(椭圆状%长轴具明显定向%大者可达
#:F

!!!!!!!!

&>?F

C>

灰紫色安山质角砾集块岩%集块大者可达
"F

%含量
$?̀

"

#?̀

%角砾
"?̀

"

$%̀

!!!!!!!!!

$>!F
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灰紫色(灰色杏仁状安山岩%杏仁体呈不规则状%大者达
":F

%含量
"?̀

"

$%̀

!!!!!!!!!!

L>&F

?>

灰绿(灰黑色安山质集块角砾岩%集块大者可达
"?:F

%角砾含量
#%̀

"

!%̀

%集块含量
"%̀

"

$%̀

!
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灰绿色气孔(杏仁状辉石安山岩%杏仁体较小%气孔大者可达
#FF

%含量
"%̀

"

"?̀

!!!!!!!

">LF

#>

灰绿色伊丁石化辉石安山岩%发育球形风化
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"">&F

整合

下伏地层为王氏群林家庄组!

I

"

4

E

"

$>

灰紫色中厚层块状细砂岩%上部偶见气孔状安山岩砾石%顶部见
"%:F

的接触烘烤边
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">$F

">

浅灰红色中层!单层厚
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"

#%:F

"钙质细砂岩%虫迹发育
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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图
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山东青岛灵山镇鹦鹉嘴龙化石层位实测地层剖面图
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技术方法

"

"化石修复和图片处理'在
O-

9

F

[

)7/NV"%

双目实体显微镜下%使用碳钢针进行手工修复%移除围

岩%使得化石形态充分暴露'化石修复后%使用
/(+

9

RQPMD&!%%W

数码相机进行化石拍照%借助
G0(8(70(

[

软件进行照片处理和排版(

P(*6-1*,Z

软件绘制地质图和剖面图'

$

"

P;

扫描和三维重建'在中国地质科学院地质研究所
P;

扫描实验室%对标本进行了
P;

扫描和三

维重建工作'扫描仪型号为尼康
V;J$$?/;

'头骨扫描电压
"!%A=

%电流
""?

&

H

%扫描精度
CLc$

&

F

#

后肢扫描电压
"??A=

%电流
"$%

&

H

%扫描精度
?&cL

&

F

#颈椎扫描电压
"??A=

%电流
"$%

&

H

%扫描精度

!Cc&

&

F

#肩胛骨扫描电压
"!%A=

%电流
""?

&

H

%扫描精度
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&
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'每件样品均生成
#"!"

张二维切面图'

三维重建软件为
=U/8)14(W,\#c%

'

H
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系统古生物学

恐龙
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%
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鸟臀类
O*+48047:04,/66-6

9

%

"LLL
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角龙类
P6*,8(

[

74,W,*70

%
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鹦鹉嘴龙科
G7488,:(7,)*41,6O7X(*+

%
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鹦鹉嘴龙属
6'"..#0$'#()('O7X(*+

%
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中国鹦鹉嘴龙
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化石材料
!

关联保存的部分头骨(

C

节颈椎(

"?

节背椎(

"!

条肋骨以及肱骨近端%缺失远端的肩胛骨(肠

骨前部和远端的坐骨%完整的股骨(胫骨(腓骨(跗跖骨近端和
&

个趾节'标本保存于山东省地质调查院%标

本号&

/_RU/D="%

'

产地和层位
!

山东省青岛市即墨区灵山镇泊东村%下白垩统辛格庄组'

鉴定特征
!

吻骨前视呈倒三角形向吻端扩展%腹缘低于上颌齿列#前颌骨不具牙齿%与颧骨直接接触%且

侧面扁平#上颌骨外侧面没有凹槽和瘤突#齿骨边棱突不发育#颧骨具有明显的颧骨突#上隅骨大于隅骨#上

颌骨和齿骨牙齿的数量和尺寸近似#下颌牙齿舌侧齿冠中部具有明显的中脊和釉质层'

特征描述
!

头骨多数骨骼原位保存%顶部和后部缺失'尽管化石修复过程中已把头骨围岩完全清除%头

,

%$

,
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骨各部分特征均可直接观察识别%但由于化石照片不能充分清晰地表现不同角度的形态特征%故通过
P;

扫

描和三维重建补充说明'头骨最宽处约
""?FF

%从吻骨到颧骨突长约
E?FF

!图
!

"'吻骨前视整体呈三角

形%向吻侧突出%背部逐渐收缩变尖%腹缘较薄呈弧形扩展%后缘与前颌骨未愈合'

,+

$隅骨#

,*

$关节骨#

16

$齿骨#

@

)

$颧骨#

F,

$上颌骨#

[

1

$前齿骨#

[

*

$前颌骨#

K@

$方颧骨#

K

)

$方骨#

*(

$吻骨#

7)

$上隅骨#比例尺均为
?%FF

!

,

"头骨化石顶视图#!

X

"头骨化石腹视图#!

:

"头骨三维重建后视图#!

1

"头骨三维重建前视图#

!

6

"头骨三维重建右侧视图#!

.

"头骨化石右侧视图#!

2

"头骨化石左侧视图

图
I

!

头骨不同角度照片和三维重建图
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前颌骨背侧和前侧边缘缺

失%整体呈片状%无牙齿#侧视背

缘向后侧逐渐膨大并增厚%向吻

部强烈收缩#侧面比较平坦#腹缘

平直'左侧前颌骨中部有一开

孔%而保存完好的右侧没有%由此

判断该孔为后期损坏形成'内侧

视前颌骨与上颌骨完全愈合%而

外侧视能见到明显的缝合线'

上颌骨外侧视呈三角形%向

背侧逐渐收缩变窄%顶部被前颌

骨后腹缘和颧骨前腹缘覆盖#神

经窝纵向排列%最后的神经窝最

大%呈椭圆形'

颧骨整体呈带状前后延伸%

外侧视腹缘较平直#背缘近吻端

有
"

凹陷%近中部向内侧稍微翻转%向背腹侧倾斜收缩#前缘向前背侧倾斜延伸#后视可见近后端向内侧延伸

的棒状突%此棒状突从近中部向背腹侧明显分叉#颧骨突发育明显%位于颧骨后端%并向后侧稍微倾斜'

方骨呈弯曲的长方形%上宽下窄%上部骨片向内侧延伸较长%方骨窝光滑近椭圆形#方骨的下部呈短的

矩形'

前齿骨前视呈盾状%上缘较宽%向下逐渐收缩变窄#侧视呈三角形%与齿骨接触边缘较直#前后宽度明显

小于上下高度#外表面上部布满大小不等的浅窝和沟痕#前齿骨与齿骨未愈合%接触面粗糙%骨缝明显'

齿骨保存完整%侧视整体呈长方形%前后方向延伸#侧面靠近背部向内倾斜扩展%可见成排的小圆形营养

孔#靠近下部骨体比较平坦%腹缘平直#后缘整体较直%仅在顶部向后背方向延伸至隅骨背前方'

隅骨保存完整%前缘较直%与齿骨紧密相连#后缘向后腹侧延伸变窄%与上隅骨呈锯齿状连接'

上隅骨保存完整%侧视整体呈长条状与隅骨紧密相连#前部较直%呈粗棒状#靠近后部发育小的外侧突%

稍微向后侧延伸#最后部分侧缘紧邻外侧突发育明显凹陷%内侧强烈扩展呈半圆形%半圆形骨片上部覆盖梯

形的关节骨'内侧视%

"

长椭圆形的下颌收肌窝从上隅骨后突前缘一直穿过隅骨%延伸至齿骨近中部'

.8

$功能齿#

*8

$替换齿#比例尺均为
"%FF

图
G

!

左右两侧齿骨牙齿照片

Y4

2

>?

!

G0(8(

2

*,

[

07(.86680(+806-6.8,+1*4

2

0816+8,*

9

牙齿仅出现于上颌骨和齿骨'上颌骨明显具有上下排列的两排牙齿%每排密集排列
L

颗牙齿'上颌骨

外侧功能齿均未保存%仅保留齿槽'左右上颌骨内侧在功能齿下方均发育
"

排替换齿'左上颌骨内侧仅第

#

颗替换齿保存%其余替换齿未保存'右上颌骨内侧仅第
&

和第
L

颗替换齿保存'根据保留的
#

颗替换齿

和其余替换齿印痕判断替换齿仍

未完全出露%牙齿尺寸明显小于

上排出露的功能齿%替换齿舌侧

面棱脊发育不明显'齿骨牙齿保

存较好%外侧视左齿骨保留
E

颗

牙齿!图
?

!

,

""%右齿骨保留
L

颗

牙齿!图
?

!

X

""'内侧视虽无法

准确判断是否具有像上颌骨一样

的替换齿%但根据右齿骨第
&

颗

,

"$

,
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牙齿位置明显保存
"

颗与上排外侧牙齿呈上下叠置(内外并列的替换齿!图
?

!

:

""%因此推测下颌骨同样具

有替换齿'下颌牙齿均有明显的磨蚀%前后几颗牙齿尺寸稍小于中间几颗%唇侧齿根比较光滑%齿冠明显向

舌侧倾斜%不具釉质层#舌侧齿根也比较光滑%齿冠稍微向唇侧倾斜%具有明显的釉质层%齿冠中间均发育一

条明显的中脊%两侧各发育一条次级脊'

:5

$颈椎#

+,

$神经弓#

+

[

$神经棘#

[

(B

$后关节突#

[

*B

$前关节突#

8*

[

$横突#比例尺均为
$%FF

图
R

!

颈椎照片和三维重建图

Y4

2

>&

!

G0(8(

2

*,

[

0,+1#_*6:(+78*):84(+(.806:6*54:,-56*86X*,6

C

节几乎关联保存的颈椎!图
&

"'

由于前部颈椎被围岩和分散保存的部

分头骨覆盖%无法确定椎体侧面和神

经棘特征%故通过
P;

扫描和三维重

建揭示补充'颈椎其中第
"

节为寰

椎%椎体明显小于其它颈椎%并且结构

简单%椎体腹侧不发育棱脊%背侧无椎

弓和神经棘'第
$

节为枢椎%椎体长

高接近%均约
?FF

'枢椎的椎体前

缘环棱强烈发育%几乎达到椎体中部#

椎体侧面光滑%靠近腹缘凹陷#椎体后

缘环棱稍微发育#椎体腹缘收缩成
"

棱脊#椎管近圆形%高度接近椎体高度#神经棘发育明显并强烈后倾%末

端延伸超过后
"

节椎体的后关节面%神经棘顶端横截面为三角形'第
#

节椎体前后边缘环棱明显#椎体侧面

光滑%靠近腹缘凹陷#腹缘收缩成一条棱脊#前关节突不如后关节突发育%向背前方延伸%未超过椎体前关节

面#后关节突强烈向背后方延伸%几乎延伸至后
"

节椎体的前关节面%神经棘发育不明显%仅见细小棒状凸

起'后
#

节椎体高度超过长度%前后缘环棱强烈发育#椎体侧缘光滑内凹#腹缘棱脊逐渐由细变粗#前关节突

大小和形状近似%向后逐渐前倾#后关节突大小和形状近似%均延伸至紧邻椎体的中部#神经棘均未保存%根

据印痕判断发育不明显'前部颈椎的椎弓横突位于椎弓与椎体连接处'第
C

节颈椎椎体保存较差%但椎弓

横突保存完整%位于椎弓中部%并且明显大于前部的椎弓横突'

15

$背椎#

4-

$肠骨#

[

1

$脚趾#

*4

$肋骨#比例尺均为
$%FF

图
V

!

背椎&肋骨和趾骨照片

Y4

2

>C

!

G0(8(

2

*,

[

07(.8061(*7,-7

%

*4X7,+1

[

61,-14

2

487

"?

节关联保存的背椎中%最前边

$

节和最后
"

节背椎保存不完整'其

余
#

"

"!

节保存较好的背椎椎体的长

度为
E

"

"#FF

%椎体高度也在
E

"

"#FF

之间%从前到后逐渐变大!图

C

"'前部
#

"

L

节背椎椎体长稍大于

高%后部
E

"

"!

节背椎椎体高稍大于

长%第
"!

节背椎椎体最为强壮'每个

椎体前后关节面均稍微内凹#椎体两

侧比较光滑%并稍微内凹#椎体前后缘

均有发达的环棱%表面比较粗糙'保

存较好的前
"%

节椎体腹面强烈收缩成
"

条粗脊%因此其椎体横切面呈椭圆形%后
$

节椎体腹面收缩变弱%导

致椎体横切面呈近圆形'背椎的神经棘发育%与椎体近等高%均稍微向后倾斜至后
"

节椎体的中部'神经棘

整体呈板状%顶端明显膨大'第
L

"

"%

节背椎保存完整的神经棘顶端膨大尤为显著'保存较好的前
L

节背

椎两侧的椎弓横突比较发达并稍微向后侧延伸%但未延伸至后关节突的关节面%后
!

节背椎的椎弓横突发育

相对较弱%并且侧向延伸'每节背椎的前后关节突大小相同%前
"

节背椎的后关节突叠压在紧邻的后
"

节背

椎的前关节突之上'背椎的椎体横突均发育较弱%其横切面呈椭圆形'

保存
"!

条肋骨!图
C

"'第
"

条肋骨保存长度约
$?FF

%宽度约
$c?FF

%推测为颈肋'第
$

条肋骨保存

长度约
?&FF

%宽度约
!FF

'第
#

条肋骨保存长度约
C"FF

'第
!

"

""

条肋骨均与椎体关联并完整保存%

长度在
C%

"

""%FF

之间%近端粗壮并向下弯曲%向远端变直并逐渐收缩成棒状'后
#

条肋骨近端弯曲不明

,

$$

,
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显%长度明显缩短'最后
"

条肋骨长约
$?FF

%中间细%两端宽%推测为荐肋'所有肋骨背面光滑%第
!

"

L

条肋骨后侧面发育明显的边缘小棱和浅沟'根据保存较好的第
&

条肋骨判断%肋骨为双头型'肋骨头和肋

骨结节发育%前者明显小于后者'

肩胛骨几乎完整保存%近端和远端稍微缺失%保存长度约
C$FF

%骨柄厚实%远端扩展!图
L

!

,

"

"

L

!

:

""'

肱骨仅保留近端%三角肌脊强烈扩展%因此肱骨近端呈长方形!图
L

!

:

"

"

L

!

6

""'

0)

$肱骨#

7:

$肩胛骨#比例尺均为
$%FF

!

,

"肩胛骨三维重建外侧视图#!

X

"肩胛骨三维重建内侧视图#!

:

"肩胛骨和肱骨照片#

!

1

"肱骨近端三维重建外侧视图#!

6

"肱骨近端三维重建内侧视图

图
W

!

肩胛骨&肱骨照片和三维重建图

Y4

2

>L

!

G0(8(

2

*,

[

07,+1#_*6:(+78*):84(+7(.8067:,

[
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图
E

为后肢骨骼照片和三维重建图%腰带仅保留左侧肠骨前部和坐骨近端!图
C

!

X

"(

E

!

X

""'肠骨前部

保留长度约
!"FF

%呈梯形向前端逐渐收缩'肠骨外表面明显内凹%背缘向中部逐渐隆起%腹缘平直'耻骨

突稍微向前腹侧延伸'坐骨近端保存长度约
#LFF

'近端骨体厚实%明显膨大%但未见分叉'近端内侧具

有纵向发育的卵圆形开孔%孔以下部分骨干明显收缩变窄'

.0

$股骨头#

.4

$腓骨
.8

$第四转子#

47

$坐骨#

-:

$外髁#

F:

$内髁#

F8

$跗跖骨#比例尺均为
$%FF

!

,

"腓骨三维重建侧视图#!

X

"后肢骨骼照片后视图#!

:

"股骨三维重建侧视图#!

1

"后肢骨骼照片前视图#!

6

"胫骨三维重建前视图

图
X

!

后肢骨骼照片和三维重建图

Y4

2

>E

!

G0(8(

2

*,

[

07,+1#_*6:(+78*):84(+7(.80604+1-4FX

后肢股骨(胫骨(腓骨(距骨(跟骨与跗跖骨的近端关联保存!图
E

!

X

""'由于后肢骨骼关联保存%化石照

片不便于展示具体特征%故通过
P;

扫描和三维重建分别展示'股骨几乎完整保存%长度约为
E#FF

%骨干

较直'股骨头强壮%侧向延伸与股骨长轴形成大的钝角'第
!

转子发育%长度约为
"CFF

%靠近股骨内侧%

并稍微向内侧弯曲%远端延伸至接近股骨中间部位'第
!

转子中间部分与股骨骨干形成一个椭圆形凹陷'

股骨远端内髁比外髁更为发育%髁间沟较宽%约与外髁关节面等宽!图
E

!

X

"

"

E

!

1

""'

,

#$

,
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胫骨保存完整%长度约
"%%FF

%骨干较直'近端关节面膨大呈半圆形%关节面长约
$&FF

%中部宽约

""FF

'远端关节面膨大更为明显%关节面长约
##FF

%中部宽约
"LFF

!图
E

!

X

"(

E

!

1

"(

E

!

6

""'

腓骨保存完整%长度约
EEFF

%骨干呈弧形弯曲%宽度约为胫骨宽度的一半'近端稍微膨大呈半圆形关

节面%远端膨大呈半球形关节面!图
E

!

,

"(

E

!

X

"(

E

!

1

""'

距骨和跟骨游离保存于跗跖骨与胫腓骨之间%两者大小和形状近似%表面粗糙%边缘不规则%大致呈半

球形'

保存
!

枚跗跖骨近端'第
"

跗跖骨近端稍微扩展%骨体较薄'第
$

跗跖骨最为粗壮%第
#

跗跖骨与第
$

跗跖骨宽度近似%近端扩展不明显%第
!

跗跖骨近端稍微扩展%骨干稍微弯曲!图
E

!

X

""'

后肢保留
$

个趾骨%共
&

个趾节!含
"

爪节"'趾节表面光滑%中间收缩%前后关节面光滑%屈肌结节和外

侧关节窝发育明显'爪节呈楔形向末端逐渐收缩!图
C

!

,

""'

I

!

讨论

山东省内恐龙化石资源丰富%但主要分布在胶莱盆地北部的莱阳和南部的诸城地区%中部的青岛地区仅

在下白垩统青山群八亩地组发现过小型鸟脚类恐龙化石)

E

*

'山东省地质调查院在青岛市即墨区灵山镇下白

垩统辛格庄组发现的恐龙化石具有鹦鹉嘴龙的典型特征%如吻骨前视呈倒三角形向吻端扩展%腹缘延伸超过

下颌吻端#前颌骨不具牙齿#上颌骨和齿骨牙齿数量和尺寸近似#下颌牙齿舌侧齿冠中部具有明显的中脊和

釉质层#颧骨具有明显的颧骨突'鹦鹉嘴龙是角龙类比较原始的单系类群%目前广泛认可的仅有
"

属
E

种'

青岛即墨地区发现的鹦鹉嘴龙化石新材料保存的头骨部分骨骼愈合较好%牙齿磨蚀面明显%个别替换齿已完

全出露并替换对应的功能齿%说明其已达到或接近成年个体'新材料的前颌骨与颧骨直接接触%不同于蒙古

鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('@$%

&

$4"5%'"'

"(内蒙古鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('%5"@$%

&

$4"5%'"'

"(梅勒营鹦鹉嘴

龙!

6'"..#0$'#()('@5"45

,

"%

&

5%'"'

"和阿弥陀佛鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('#@".#>+#

"的前颌骨与颧骨被上颌

骨
D

泪骨分开'新材料颧骨突发育明显%不同于鄂尔多斯鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('$)1$'5%'"'

"的颧骨突发育

不明显'新材料的前齿骨前后向长度明显小于背腹向高度%不同于西伯利亚鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()(''">")8

"0('

"的前齿骨前后向长度大于背腹向高度'新材料缺少新疆鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('2"%

E

"#%

&

5%'"'

"上颌

牙齿齿冠近圆形并且具有侧向弯曲齿脊的特征#缺少马鬃山鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('@#H$%

&

'+#%5%'"'

"和

陆家屯鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()('4(

E

"#.(%5%'"'

"上颌牙齿明显的三叶式齿冠特征'新材料与莱阳地区发现

的中国鹦鹉嘴龙!

6'"..#0$'#()(''"%5%'"'

"特征最为相似%如吻骨腹缘低于上颌齿列#前颌骨与颧骨直接接

触%且侧面扁平#上颌骨外侧面没有凹槽和瘤突#齿骨边棱突不发育#上隅骨大于隅骨'因此可以作为中国鹦

鹉嘴龙新材料'

中国鹦鹉嘴龙的发现时间较早%化石材料较多%但是此前仅发现于山东莱阳早白垩世青山群)

"%

*

'目前

其它鹦鹉嘴龙的分布范围大都非常局限%如梅勒营鹦鹉嘴龙仅发现于辽宁朝阳的九佛堂组)

""

*

%马鬃山鹦鹉

嘴龙仅发现于甘肃马鬃山新民堡群)

"$

*

%鄂尔多斯鹦鹉嘴龙仅发现于内蒙古鄂尔多斯的伊金霍洛组)

"#

*

%西伯

利亚鹦鹉嘴龙仅发现于俄罗斯西伯利亚的
/0678,A(5(

地区的
R-6A

组)

"!

*

%陆家屯鹦鹉嘴龙仅发现于辽宁北

票的义县组)

"?

*

%阿弥陀佛鹦鹉嘴龙仅发现于蒙古
;7,

2

,+<(*

盆地的
H+1,A0)1)+A

组)

"&

*

'而蒙古鹦鹉嘴

龙作为鹦鹉嘴龙属的模式种%自
"E#"

年首次被发现于蒙古
H*87,](

2

1(

盆地的
O7040

组和
;7,

2

,+<(*

盆

地的
H+1,A0)1)+A

组)

"C

*

%此后在俄罗斯西伯利亚
W,*44+7A

市
/0678,A(5(

地区的
R-6A

组(中国内蒙古鄂尔

多斯的伊金霍洛组和固阳的李三沟组陆续发现大量包括不同发育阶段的骨骼化石'鹦鹉嘴龙是典型的群居

型恐龙%而且此前发现的不同属种化石材料均较丰富%尤其是中国辽西地区已经发现大量保存完整%甚至成

窝保存的鹦鹉嘴龙化石)

"L

*

'胶莱盆地北部莱阳和南部诸城地区均发现种类丰富(数量庞大的恐龙化石%中

部青岛地区近期也发现新的鸟脚类恐龙化石'本次发现的中国鹦鹉嘴龙新材料为在胶莱盆地中部发现更多

的恐龙化石提供了重要线索和依据'随着不同地点(不同层位和不同种类恐龙化石的发现%有助于更好地了

解胶莱盆地及中国东部地区恐龙动物群的演化与古地理(古气候变迁之间的耦合关系'

青岛即墨地区新发现的中国鹦鹉嘴龙新材料包括关联保存的部分头骨(下颌骨及关联保存的头后骨骼%

,

!$

,



任天龙等&山东青岛地区下白垩统辛格庄组鹦鹉嘴龙新材料研究

说明为原地埋藏'通过对化石产地详细地层剖面测量及区域地层对比研究%确定化石赋存层位为下白垩统

王氏群辛格庄组底部'辛格庄组的地层时代目前仍存在争议%有观点认为其属于晚白垩世早期)

"E

*

%也有观

点认为其属于早白垩世晚期)

$%

*

'此前辛格庄组发现的化石以腹足类(双壳类和介形虫为主%但上述化石延

续时限较长%对论证时代意义不大'在诸城前曹发现的延吉叶肢介动物群虽然可以反映辛格庄组可能属于

早白垩世%但是少数延吉叶肢介也可能延续至晚白垩世早期)

$"

*

'而鹦鹉嘴龙是东亚地区早白垩世特有的角

龙类群%生存时代仅限于早白垩世的欧特里夫到阿尔必期)

"

*

'因此%中国鹦鹉嘴龙新材料的发现为辛格庄组

属于早白垩世提供了确切的古生物化石证据'

G

!

结论

通过对青岛地区发现的鹦鹉嘴龙化石特征描述(

P;

扫描和三维重建%确定其属于中国鹦鹉嘴龙'该发

现把中国鹦鹉嘴龙的地理分布范围从胶莱盆地北部莱阳地区扩展到盆地中部青岛地区%生存时代从早白垩

世青山期扩展到早白垩世王氏期%并为辛格庄组地层时代确定为早白垩世提供了关键的化石证据'
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