
书书书

!１７" !６#

２０１５$１２%

Ｖｏｌ．１７　Ｎｏ．６

Ｄｅｃ．２０１５
７２　　　

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

“
!"#

”
$%&'()*+,-./0犛犠犗犜12

&'(

，
)*+

（
!"#$%&'(

，
)* #$２５６６００）

,　-

：
+,-.

、
,/0

、
,123456,789:;<=>?@3!ABCDEFG6HIJK

。
LMN

“
BCD

”
GOPQRS:;,789TU645V

，
WXＳＷＯＴ6YZ[\

，
]OPQRS^_,7896`

a

、
ba

、
cd

、
efghiYZ

，
jkOPQRS:;,789lmnopq:;6HrJK

，
stuvw:;

xy89

，̀
z{|}~

、
:;,7{|

，̀
z/�}~

、
:;o��/�

，
������

、
��7�/w

，
���

����:;,7896�����

。

./0

：
BCD

；
,789

；
OPQRS

；ＳＷＯＴYZ

12345

：Ｘ３２１　　　6789:

：Ａ　　　6;<5

：１００８７６９９（２０１５）０６００７２０６

=>?#

：２０１５０８１６

@ABC

：２０１５!"#$%&'()*+,

“‘
-./

’
0123456789:;<ＳＷＯＴ=>

”（２０１５ｓ０９７）

DEFG

：
?@A

（１９８２），B，"#CDE

，
FGCDHI%&JK

；
LMN

（１９５８），O，"#CDE

，
FGCDHI%&PQ．

H

、
IJ

“
KLM

”
NOPQRSTUVWXYIJZ[\

R!S

，
9TUVW<XYZ[\]^_`a

。
bcd67:;<ef

，
ghijklmnop^

q

，
r8TU

、
8st

、
8uvwxy<89:;zwp{|:;}*~<��

。［１］
89:;�����

��

、
lmZ[<����

，
���zw-����:;<����bc�g<��

。
89:;�i�

��'n-��

、
-H�

、
-��

、
- ¡

，
¢�£�

，
¤i����-<��¥¦§��¥¦

，̈
s©ª

«¬§­®�

，̈
¯°zw２１�±:;<V²³§´µ³

。
¶c�·o¸®¹��º»¼ªF®¹�

�º<:;-./

，
½¾¿À:;��ÁÂ

，
Ã:;ÄÅ

、
ÆÇ67

，̄
½ÈÉ-<:;���

，
�ÊË6

789:;

、
Ì·ÍsÎT���¶cÏ\:;ÐÆÇ67<Ñ¸�Ò

，
���ÓjÔÕ¶c:;ÆÇ

、

ÄÅ67<-Ö�

。
,×

，
¶c

“
«uv

，
ÕØÙ

”
<lmjk�ÚÃÛ��lmÜÝÞËßÊ

。
dàá

â06789:;�:zwãäÃå

，
æ�67çèé��êëÚìí

。

îïSð

，
12345ñò��óô�õÙ

、
s�ö÷ø�

，
ùú§ûüý�þs�ö÷９８％rÿ

，

Ðr!�º<"#�67�:$zp®st

、
®uv<%&

。
'(�R!S

，
12345)ñ*XÁÂ

+,Z[

，
-\Ê./012X

。
ef

，
12345�/lm34

，
56ÊX

、
27

、
89:;ñ<<=

>

，
?@�/'(<A=B

，
�C�FD1E®ùFE7G<ÜÝï

，
H�#I8J:.KL<MN³

，

8OPQRS

，
TUVWXY8

。
Z�ñ512Q8�ñ

，̧
6z;f[�

，
Eñ\[`"

，
]F��^

_

，
�`lm�/abcdei$z�Ðfg<hi

，
6789:;��Êäçj

。

《
12345®k�/:;ò67 l

》
½m

，
½

“
Ïn½r��®kop§�/lmqrw´s

，
t

Ëu[��óô

。”［２］
lmÁÂvw:®st�xUy��zy{|h}

，
~�:;óô

，
����À�

�zw�|<èm

，
�Vo89��

、
�6��s�)¯�12345�fº:;�°67<Ñå�ì

，



&'(

，
]

“
BCD

”
GOPQRS:;,7896ＳＷＯＴYZ

７３　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

�12345ñòé�ñ��:;

“
-./

”，
��:;67-¬�

，
g�:;��zy

，
�����÷:

lmuv

，
Ì·:;��

，
jk�ò34<�/lm��"Ê\Ï��

。

^

、
OPQRSVWXYIJZ犛犠犗犜3_

（
�

）̀
a

（Ｓｔｒｅｎｇｔｈｓ）

１．EñÕ���?

。
12345Eñ&�２．６５�ｋｍ２ ý{$&�<１６．８８％，E�Eñ&��４

�

，
Ê��"#$a�Fa<１．６�

；
�{c./Sð#I�8ñòEñÕ����?

，
�� opEñ

R８００��

，
"#$ opEñ´½=BdCD

、
#¡r�¢£H¤I

，
�ý{$&�<３３．２％，c¥¦

§�6<¨\ñ�２７０��

、
©ªñ�１４８��

、
«¬�２１２��

，
­�®8R１５００��

。［３］３２
12¯�

!�$ñ１．５��

，
°t±Jï'<²³

，
EñÕ���i´µ�Z

。
¶·<Eñ���12345ñ

ò¸V½¹º»

、
67®k�/:;<¼½uä

，
H�:;�°67<¾Ëçd

。

２．¿å��¶·

。
À×¶c�ÁRÂÂ<１００?êÃ�

，
12345�４０?ê

，
2åXñÁÂÂÊ

�w２３００ÄÅzÆ

、
ÇúÂÂ５０ÄÈ

，
�¶c"½<s�xñ

，［３］２４
É»Çú§2åX<ÃpÐrÊÊ

ÎÊûü<Ãp

，
·�[ËÎÊÌÍ[9�¤Î�NXï<TU

。
89��¶·

，
8OsR９００ｋｍ，ý{

$îÂ<２８％。ÏÐ�/ÑD��¶·

，
�12o8Ò

、
c¥�12345¿åjkò

、
ÓÔÕÖ

、
×#

8Ø)¿å§EÙâÚ

。
Ûs

、
ñ�)��¶·

，
h�6Ü(<Ýs�£

，
-s�<opÐ�kÎÊs�

<öt

。

３．òÞuäRS

。
12345Þ6ßàá:;ò:"#âã<óõI

，
�Ë2àC8-ò

，
�lä

8:;å<æç

，
#èé#âã

，
æê;æëHå

，
ëÚÞìí="½

；
�ñò&îtº»��½¹

、́
�

ËMïS:;ðñ

、̧
Vbzò�Zó�6<ëÚ¬�

。

４．ÍsÎTôÛp�õzk

。
12345ñòÏnp�'nÍsÎT<�ïön

，
÷#¡H`øù

�úo§�ûü­

，
ZÊ"�²ý

、
ù�§þ�ÿ!Ë"

，
Zó#$%Õ�s

。２０１３!#�&FØÙ§

óô~�ÎT+,�:{I'z

；
uF5Ù(²³+,�'z１６)

，
ý{I+,<８０％。�*+,-N

[5ÙX１００％；́ ½uv.[}èÍÂr�/0

、
ÌÍ[1§0Í[.<TUÂ=(2ÿ!03

３．６３％、４．１５％、４．６１％§９．８％；{!'z4#�uv�ØÙ+,７０)

，
'zØÙ+,ò�5９．５Ä

6

，［３］２８
´½uv.TUü­789�'zp�:<,9³õ

。

５．®-����)89­$�67;¹

。
<=２０１２!>

，“
134

”
G²Åb@)�?-a@２９２

)

，
¤Fc¥�３２)

、
$�２６０)

，
:µãzprH�wµA

、
rþ�w´ï

、
r®)B&§)*Bçw

CD

、
�}*hóõ<)�?-ï'

，
NêEF

、
GH

、
ÇúI�­$)z&56cJï²«Fa

。［３］２８

２０１２!®-�����K６００９Ä6

，
��３１％，LMý Nrÿ#�2"w２７．７％，2!:ÿÀp１．９

)O=�

。２０１３!

，
#¡H-ÿ$�rÿ)�Ml+,１１４+

。
®-��þ�９４¥

，
H)�Pþ�１９３

¥

，
®-����2"Qª３３．４％。c¥RúI�#q��*~F½:12345\ST�cU?-Ö

VWX²

。
c¥�#q��*~F½１¥

，
$�５０¥

；
$�þ�BY#Z[１０¥

。２０１３!

，
CDH®-

����ý Nrÿ#��K2"Q２５．１％，®-��þ�67ª７０¥

。［３］４７
CD®-��?�\]F

½c)�I^õwc¥�)�þ�_[`

，
zwCDHa¥c¥�_[`

。
CD:;�6òÀ�wc¥

�:;���6ò

，
®-òÉ»$�®-�����6òbõ

。

（
�

）
ba

（Ｗｅａｋｎｅｓｓｅｓ）

１．��óô�õÙ

。２０１２!

，
12345ñò��îK�ý"#$<１４．５４％，�ñò��óô:

"#$:;óôcd�õde

。
òýf���çý2"w７．３３％，86"#$８．５６％<a�Fa

；
òý



７４　　　
!１７" !６#

２０１５$１２%

Ｖｏｌ．１７　Ｎｏ．６

Ｄｅｃ．２０１５

fÌ��çý2"w６１．２７％，2"#$a�Fa®�１０)O=�

；
òýf3��çý2"w３１．３９％，

2"#$a�Fa8８．５９)O=�

。［３］５２
g�hR

，
12345<��óôxirfÌ��w´µ

，
f3

��2"h�Y8

，
��É»2Y�ejòH<��óôÐk

，
lmj�rfÌ��w´µ<

，
fÌ��

dñò��îKFý７０．６％，db)jòF��®<

；
oàj§naj<fÌ��ýñò��îK2"

=(Qª６３．７％§６３．４％，d12345ñòb)jHòFÞ6×n

；
�opj

、
qrj§s[j<f

Ì��dñò��îK<2"�d４０％tu

，
d12345ñòb)jHòF2"h�Y8

。［３］５２

２．s�óô�vu[

。
12345ñòs�óôrûüw´��ºJ�°q�

。
#¡Hûüöt

Âdñòs�îötÂ<ý2w４０％tu

；
¢£Hûüöt»"

，
"�tsþ�s�ö÷��»ó

。
Z

�12345��óôxirfÌ��w´

，
#�ûüö÷Â�ý{�°ûüö÷Â<８３．８９％，ÝË

ö÷Â�ý７７．３５％。#¡H２０１２!�6ＧＤＰst�w０．７３È9û

／
�6

，
86{$a�Fa

。
CD

H２０１２!�6ＧＤＰst１．００È9û

／
�6

，［３］５３
®6{$a�Fa

（０．８２È9û

／
�6

）。

３．��?-sË�ï�w

。
89:;67<¼½¯�)�?-

。２０１０!12345gôc¥b@

)�:÷２Ä6

，
�ý{$<１３．３％。"½)�zx�ý"#$<１３．４％，yoQzý"#$<１０％，

 Nrÿ®-�����K�ý"#$１２．１％。
［３］５３

４．�/lm34

。
12345z;f[{

，
E|¨\}Â®

、
ª~ãz»q�

，
ñ0FÞ®

、
�/3

4

，
�c��

，
¿¶~Í�sd

，
Ü(xU:¡y<T��6µ�ñË03

，
T�²³òo��

，
]F��

�è��)·�µZ,pT�lm<Z[

；
12345�¶c��<Çú2åX#�xñ

，
å�Çú2

åX�R§Çú[##�Hw�ñò>SpÊÂ<#�

“
3&

”；
M��g�<��

，
ï�7o?wst

®

、
uvÊ<��{ºPþ�

，
Z,plmuv

，
��12345ñò»m27Y?

，
ÜÝpÊÂÿD#

��H<#�uv��.

。
Z�ñòñäa�

，
uv.i��

，
�cÊ

，
?Û�

，
�*XFî����<

��YÊ

，
Z,p*Xuv

；
�Õ

，
�R8ý�/lm^_`a

。
Ðr!

，
12345æ�FD1E®ù

FE7G<ÜÝï

，
H�#I8JKL<ÜÝï

，
�CÜMtÿDSFS�<��õ7

，
H&ît8a&

ÿÀ<��

，
÷��6�À

，
12345ß�-\�/;¹Z[<%&

，
gH�12345�6²³FÑ

�¿®89:;2"ç�Ð� <¡¹

。

５．òý:;67�ab

。
12345b)jHòdñò��îK

、
E���îKÿcd¢Êde

。

�:; NSð

，
<=２０１３!

，
naj<ＧＤＰîÂËR７００Ä6

，
�£¤H

、
lmj§¥DH<ＧＤＰî

Âëd６００Ä6tu

，
g¦jH<:; Nh�YÊ

。
�®§j

、̈
©ò

、
qrj

、
s[j

、
ª«j

、
op

j<ＧＤＰîÂ86１５０Ä6

，
:;67Fad12345b)jHòFh�Y8

。
¸àÐ¬

，
b)jH

òd:; Nÿcd­.Ê<de

。
lmjE���îK�®»１０�6

，
E�ＧＤＰh�Y®

；
�¯°

H

、
opj§qrjE���îK��３�

，
E�ＧＤＰh�Y8

。
¤F

，
±ojE���îK��¯°

、

op§qrj<５６�

。［３］５８

６．ù²òýõZ�³~

。
12345®k�/:;ò�ý"#$î&�<´=��

，
µWp:;�

°67<b)z&

，
�¶ñò

、
¶ù�

、
¶I·<�+'(#q

。
C12345bù²òý[

，
��op

<ïÁ7­�¡¹¸-

、
�_67 l<�ï7¹Ë

、
òÞuäcº»

、
��ir�k�õ

，
�o6®k

�/:;ò<�¼67

。

（
Q

）
cd

（Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ）

１．12345�6<ëÚ½�

。２００９!１１¾

，
c]B¿yWÀ

《
12345®k�/:;ò67 

l

》。
®k�/�8ÁÆ�6:jkÂ"

，
jku«

，
rlmÜÝËwCÃ

，̀
øÄ­®ts

、
®TU

、
®

tF+,

，
�·º�67

、
�/67

、
®k67

、
ÐÆÇ67

。
®k�/<Jµ

、
'Å:89:;¿hÆ

õ

，
6789:;¯�Ï\®k�/<"½ÇÈ

。［４］
12345Zw{c"½<®k�/:;É.ò

，
Ñ



&'(

，
]

“
BCD

”
GOPQRS:;,7896ＳＷＯＴYZ

７５　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

�ÊË

“
«uv

、
ÕØÙ

”
<4Ò

，̧
d:;67irÌÍlmuv<Îm

，
�6789:;C�Qªg�

67½m<"½ÏÐ

。
¡�

，
12345���89:;Zw¿Ñ<67Nyìí

。

２．c¥�/ÙR²³<Òµ

。
íÓÔ3F{°¿-

“
ÕÕ/Ö²³×ØFcÙ[�/ÙRï­q

¥

，
Zó²Å�/ÙR­"

，
Ä{cE*[�6

、
��Í�op

、
�/lmjk<ï­¬­

，
��ãzE:

¿å§Ú67<\S[²³-ø%

”。［５］
gw6789:;

、
²³�/ÙR8RpzA

。
12345<¿

å��:�/lmÛÜ�:;�°67<½m½õp¤Ñ�ÊË6789:;

。

３．-��:;óô~�<¬�

。
&���lm<ÞË

，
g�67zy�Ý�Þß

。
Zó:;67z

y<g�

，
æ�fS<¦w

、
67<àw

、
\Ï<iw

，
H�}'ªcr:;{%Õ��"Ê<ëÚ

。

（
�

）
ef

（Ｔｈｒｅａｔｓ）

１．áâñòó¹67>S<¯ã

。
1234556�ä345§ßàåÊ�Hæñò<Fçèñ

。

c¥Ïnp672àC8-ò§éê#¤4#�xñ)ëÚ

，
H��páâñò�Hæ<ó¹67

。
�

lä8:;òýSð

，
12345&îtáâ6Qñò��ë

、
Eì

、
��

“
íîk�

”
<`aïë

。

２．:;xyð4

。
89:;-ñ�ÎÊ9�ò��Z9=z&

，
ëè½ÊÂ<�ëòo���ò

o

，
12345ñòh�S!ò�ó6Qñò

，
�ëÏËh�Y4

，
)}��ôõ��

。

３．h}¬­�Ä{

。
¤�ÿö¬­�Ä{

，̧
6�_�k<ÿö

，
²�÷ùË"Yd

，
6789:;

<h}²�önir%Ï

，
�s��÷

、
ø�Tu³ÿ!�Ë

，
ÍsÎT<ÿ!¬­ùè'r

。
¤Ì¦§

¬­�Ä{

，
¦§89:;67<úû²��'�

，
ü²ýÆ./Yþ

，
ýÆ�ëóô=ú�õÙ

，
Ë"

ÿ

；
 ãzôõ89��V·

、
*6§�l<�'núû¬­

；
 ãz¦§þ�´�#$%Õ�s

、
 .

&.TU<'�²�ön

，
þ�ÍsÎT�ß78

。

４．�/lmdeZ,

。
12345�/'(��347§��õ7<'�

，
°t:;²³<�7

，

12345�/de<q"ZÙ

，
./H�Ê

。
Çú!Á

、
�R

、
Â"

、
Z#r�#Õ¡¹)b)lÍ$

zpE|uv

，
T$

、
[%

、
uF&'VW([.

、
)

、
*)�N.Á§+,)"ë-<�L

。
E|¨\

[

、
8FoKÃÛE|uv

、
FE7G`"

。２０�±.rS

，
12345/ñ&��012

。
#�

“
3

&

”、
Çúuv

、
T�­��uv

、
�*+,uv)Hµ�/ñuv`"

。

５．89:;×ºòo3Ê

，
�ºk_�RS

。
89:;67<×ºòoYÊ

，
,×12345ñò

<��óôxiÿ�r®st<fÌ��w´µ

，
��óô�õÙ

，
C�Rôön~�

，
s�ï'¡½h

��ñ���[S��ï��ïlm<q�

。
d�fºJ89:;<"ù§67°d�õ<q"ÿ3

8:;�°<67¹"

。
½¾Ã89:;s45=67

，̄
è½·ùYÊ<×ºòo

，
dÛª²6ü²

ôÆ<ef

，
Hè½r[ò�<ôÆ

。

Q

、
OPQRS`abMIJUVWXYIJZcd

（
�

）
vw:;xy89

7l:;�Ï\12345®k�/67,9<"½ÇÈ

，
efH�Ï\89:;<�êxiÒÈ

ìí

。
À×89:;´½�/Ö7l:;

、
lj���7

，
7l:;rÎÂ[

、
87l

、
8opwù¡

，
8

9:;´½�9½®st

、
®uv

、
®TU<

“
3®

”
vw

，
g¿�7l:;è½9½<vw

。［６］
7l:;

�6789:;<"½#�

，
�V²®9:;A89:;g�<\Ï�Ðù<ìí

，
H�Ï\1234

5®k�/òÐÆÇ67<"½ëÚìí

。《
12345®k�/:;ò67 l

》
¿ª

“
7l:;

”１５

þ�?

。
d�sõÞz&

，
 l½m²z{c"½<'Ð��xñ

，
ÊË677l:;

，
�·����

，

¸d­���gPÀ�<}:��

，
;F�W'Ðuä��ºæ

，
ô<\S�/��ï'

，
²z{c"½



７６　　　
!１７" !６#

２０１５$１２%

Ｖｏｌ．１７　Ｎｏ．６

Ｄｅｃ．２０１５

<®k�/T�xñ§7l:;É.xñ

。
d67,9z&

，
 l½m��óô·�µu[

，
7l:;

ï'xiãz

，
²³{c"½<7l:;É.ò

，
²z#¡:;�6ò

、
=o#�Ö

、
>?#�Ö)１６)

7l:;É.Ö

。
,×

，“
134

”
ý"#$１／１０<:;îÂ

，
C7l:;<É.þ�ý2@Y®

。
¤F

CDH7l:;WµYA

，
�ãzprBCºD

、
EFºD

、
C[ºDwSh<GÆ

、
ÊH�¨[)１５I

b�'Ð<7l:;��JI

；
²z"#K¤þ�ºD�ÄLM

（
f�W

）、
"#ENOú�ÄLM

（
fÌ

W

）２)c¥7l:;É.P�þ�

；２)$"�;F<7l:;Öò

，１)$aW�l<7l:;67

Ny

，２)$Íslj��xñ

，２１¥$"�;F<7l:;þ�

，２)$7l:;9ú[P�øÞ

，５¥

$7l:;É.þ�

，３¥c¥lmQ�þ�

，５¥$����«·þ�

，９¥$lmQ�þ�

，６j１ò

{Izwc¥�R$��/É.ò²³P�

。

（
�

）̀
z{|}~

，
:;,7{|

１．ÊË67®k�/T�

，
�·T�89[

。
89T�8dT���

、
:¡

、
ö÷»qF"p-s

�

、
��s�SS9s�

，
ÎÊTUXïTU

，
38lmuv

，
ÂÃ�)�°k_�Ê[<T���z

y

。［７］
¤iÁ�ô²ÄÅP

、
Í�P

、
V{P§k_P<:;Ny

，
¤,<�Ï\8TU

、
8st

、
®kX

§®9=

。
12345ñòF��Yw�_

、
Eñ��F¨\ñ2"Y®

，
6789T��12345

T�67<Ñåìí

，
H�{&Ï\89:;<Wi½m

。
��XSÉ

，
E@��*�FçTU-<T

UXï

，
T�'(TUXÊ�ýª６．７％～２０％，́ ½z=�ＣＯ２、ＣＨ４ §Ｎ２Ｏ)

，
38T�TUXïT

UÂH��dYZ

。
12345�"#$"½<O[�T�\��xñ

，
6789T�¾Ë3Ê

。

２．�ß6789#�

。
12345"[#�óôRS

，
Ç[)"[#�2"YÊ

。“
"#þ�１００

w

”
FG�２６¥Þ612345

，
¤F１４¥´¡�]�[#

，
­�６¥´½�#]^

、
_é§$`

。
Ñ

�É»��óô~�

，
�%Õ��À�r�¿ÀÍsÎT<89��

，
¿®#��\<��Fa§�Z

K

。
¿®89��dcr:;��îKF<2"

，
÷67-s�

、
�.a$

、
lj��

、
¤ÝÔ

、
-bX

)

，́
µ38®st

、
®TU<"#�d#��ZKFçý<2"

。

３．�·\S\]��/67

。
�*~SÉ

，
c¿®f3���ZK<１％，�6ＧＤＰst¯h�3

8１．３％。CÃñòdÜÐ�ß67�/ÑD�

，
ô²C8ÑD"e

、
f$12o8Ò

、
gÐÑD§rh

Ù[iÊj\ÑDsÒ

。
i12Ò�/ÑDò

、
12F�

、
ÓÔÙ[ÑDò´µ²zwc¥�ÑDò

；
Ê

Ë67ÝÔk]

、
lJ.7

、
èmún

、
oÿpq)\S.7�

；́
µ'rrù

、
js

、
tu)òýëv\

]ï'

。

（
Q

）̀
z/�}~

，
:;o��/�

�038rûw´<s�ö÷óô

，́
w¿®��s�§89s�ds�ôz:ötF<2"

，
Z

w�®tsù�s�bM§��q$

，
Ê N�ù§opÛs

、
xos

、
ñ�s

、
�.s§89s)

。
8

9s��89:;67<xijt

，
6789s��38Cyûüö÷q"<Ñå½m

。
12345ñ

ò-s�\êhÀ¶·

，
­[Çs��6op×âlz

。
Ã(M

，
12345�Û¹YÊ<ñò��

，
\

�²Rd²Ks

、
c>{¶

、
Ê|

、
>Ý)cUÊFPÛË6Ý(１０}~

。
ef

，
12345-6Fcx

os��Ⅲ@ñò

，
!�îðñ５０００５８５０ＭＪ／ｍ２·!xo¤�<w"§f[Y{c¤Îñò��RS

uä

。
ñ���H2Y¶·

，
12345ñ���îÂ�õ9úûhÀ6１２５×１０８ｍ３，¤Fñ0�Fî

ÂcÂ¯Qª４５７０Äｍ３，Ð�RÂ®»７５０Äｍ３。12345�.Ás´½r�.Á6Ý§�Xop

w´

，
R!SH67;¹

。

（
�

）
������

，
��7�/w

�ß6�TU9=¾Ë

，
op¿åz�ÎÊÌÍ[9TUÂ

，
¿®lmÁÂ

。
#¡H«ºÏn$U

<１１5�/U�²³P��'z$U２１��

，
ef l²³１７５azL��8�/U>

。
CDH２０１２



&'(

，
]

“
BCD

”
GOPQRS:;,7896ＳＷＯＴYZ

７７　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犛犛狅狅犮犮犻犻犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲狊狊

!-�$U２２．７��

，
-²��U�６5

，
TUVWXQª２８．７％。

w*6§Ãp89��<þ�¿�²�uq:ôÆ

，
÷"#âã�Ð:;ò§12345®k�/

:;ò

，
d¤67 lF¿-½5="pü²

、
��

、
�ø

、
Eñ

、
p�)Ð�

，
²Å�k�§¬­

，
'rù

�9ú§ .

，
�·89­"?-���ï'²³

，
�·7l:;:ÍsÎT

，
�lões�!Ù\]N

y

，
Zó#$%Õ�s

，
É»*~�6-bX

、
-s�

、
-a$

、
ÝÔp�

、
�.��

、
\ST�

、
lj�\

)6789:;<¼½��

。

89:;67NyôSÜ(<:;��zy���Ðfg<jä

。
12345ñò67½�®k

�/�Ò

，
¤ÏÁ:89:;<67½mh(�

。
12345ñò6789:;�!cd�?­�¡

¹

，
Cù��?¾duä

，
óõ12345ñò<67 l§\ÏI�

，
w123456789:;<Ò

È¿-p'(õÙ<²�

。
:;<ó¹67:8967¤Ïd¢Êq"ÿ�Ìiìí

，
���:;ó¹

67�µ��/lm�N

，
�89:;67�3867¹"

。
iÙç¿��

，
Ë�9½g��ivw

，
Â

�Yw<Ð�Z7

，
÷ÊË677l:;

；
u[��óô

，
6789��

；
u[s�óô

，
67Ð8�s

�

；
�Z�cVW

，
�w9=sË

；
­õ§'r6789:;<j�ï'

。

ef67

：

［１］���．OPQRS�/����

［Ｊ］．#$ ¡ ¢

，２０１２（３）：４５４８．

［２］£¤B．OPQRS¥¦�D89_§¨©Bª«¬:;­®��

［Ｍ］．¯°

：
!A89k±²

，２０１３．

［３］³´

，
µ¶·．OPQRS¥¦�D89_:;¢¸

（２０１３）［Ｒ］．¯°

：
!A¹ºv k±²

，２０１３．

［４］»¼½

，
¾¿À．,789]ÁÂÃ%Ä´Å

“
ÆÇ²d

”
6ÈÉ

［Ｊ］．!A¹Ê

·
��¬yË

，２００９（５）：１６２１．

［５］µÌ．OPQRS_F89ª«¬ÍÎ:;<=��

［Ｄ］．¯°

：
!AÏÐv 

，２０１１．

［６］ÑÒÓ

，
OÔÕ．OPQRSopq:;Ö×ØÙ

［Ｍ］．¯°

：
!AÚÛk±²

，２０１０．

［７］ＢｅｒｔｉｌＯｈｌｉｎ．_ÜÝÞ¬AÜÝÞ

［Ｍ］．ßàá

，
â．¯°

：
ãä89ÝÞv k±²

，２００５．

犛犠犗犜犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犔狅狑犆犪狉犫狅狀犈犮狅狀狅犿狔犻狀狋犺犲犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犇犲犾狋犪

ＬＩＳｈｕｏｙａ，ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉａｎｇ
（犆犘犆犅犻狀狕犺狅狌犿狌狀犻犮犻狆犪犾犘犪狉狋狔犛犮犺狅狅犾，犅犻狀狕犺狅狌，犛犺犪狀犱狅狀犵２５６６００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｈｉｎａｈａｓｅｎｔｅｒｅｄａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｎｏｒｍａｌｉｔｙｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍｒａｐｉｄｇｒｏｗｔｈｔｏａｎｅｗｐｅｒｉｏｄｏｆｍｉｄｄｌｅｒａｐｉｄｇｒｏｗｔｈ．Ｔｏｍａｋｅ

ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｙｉｎａｈｅａｌｔｈｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｈｅｌｏｗｃａｒｂｏｎｅｃｏｎｏｍｙｂａｓｅｄｏｎｌｏｗｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｌｏｗｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

ａｎｄｌｏｗｅｍｉｓｓｉｏｎｂｅｃｏｍｅｓａｎｉｎｅｖｉｔａｂｌｅｃｈｏｉｃｅｆｏｒＣｈｉｎａ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｉｒｓｔｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ，ｔｈｅｎ，ａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｒｅａｔｓｏｆｌｏｗｃａｒｂｏｎｅｃｏｎｏｍｙｉｎ

ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ，ａｎｄｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｓｏｍｅｉｄｅａｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗ

ＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｏｗｃａｒｂｏｎｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｏｗｃａｒｂｏｎｅｃｏｎｏｍｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎｅｗｎｏｒｍａｌｉｔｙ；ｌｏｗｃａｒｂｏｎｅｃｏｎｏｍｙ；ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ；ＳＷＯＴａｎａｌｙｓｉｓ

（
gh<i

：
jk

）


