
书书书

!３４" !３#

２０１５$６%

Ｖｏｌ．３４Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０１５
２０　　　

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犖犖犪犪狋狋狌狌狉狉犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲

!"#$%&'()*+#,-./01

&'(

，
)*+

（
!"#$%& '(#&)*+&,

，
!" -.２６６５９０）

,　-

：
/0123

（ＴＬＮＮ）456789:;<=>?@ABC1DEFGHIJKLMGN

，
OPQRS犽

123

（犽ＮＮ）67TUI45VW

，
XYZ[\]^_`a

。
bMcdef

，
ghijkl1mno[pI/0

1234567

（ＯＤＭＴＬＮＮ），gqM^_rsItuv

。
674w/0

，
C0xy1mno[pz{|id}

~�?@I�����

，
�0�yＡｄａＢｏｏｓｔ:�����'(g�

。
klＵＣＩrs�I��VW��

，
�67O

�4��45FGH

，
��:^_rsC�;�UI�|v

。

./0

：
no[p

；犽12367

；̂
_rs

；
45

；
FGH

12345

：ＴＰ１８１　　　6789:

：Ａ　　　6;<5

：１６７２３７６７（２０１５）０３００２００８

犜狑狅犾犲狏犲犾犖犲犪狉犲狊狋犖犲犻犵犺犫狅狉犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿犅犪狊犲犱狅狀犗狆狋犻犿犪犾犇犻狊狋犪狀犮犲犕犲狋狉犻犮

ＣｕｉＢｉｎｇｅ，ＺｈｕａｎｇＺｈｏｎｇｊｉｅ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６５９０，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｗｏｌｅｖｅｌｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ（ＴＬＮＮ）ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｏｂｔａｉｎｂｅｔｔｅｒｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｎ犽ｎｅａｒｅｓｔ

ｎｅｉｇｈｂｏｒ（犽ＮＮ）ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂｙｍｉｎｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｍｅａｎａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｍｉｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｗｉｔｈｆｉ

ｎｉｔｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆＴＬＮＮｉｓｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｔｏｎｏｉｓｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｄａｔｗｏｌｅｖｅｌｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｍａｌｄｉｓ

ｔａｎｃｅｍｅｔｒｉｃ（ＯＤＭＴＬＮＮ）ｗｈｉｃｈｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｏｎｎｏｉｓｅ．Ｔｈｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏ

ｌｅｖｅｌｓ．Ａｔｔｈｅｌｏｗｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｄｉｓｔａｎｃｅｍｅｔｒｉｃｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅａｌｏｃａｌｓｕｂｓｐａｃｅｏｆａｎｕｎｌａｂｅｌｅｄｔｅｓｔｓａｍｐｌｅ；ａｔｔｈｅ

ｈｉｇｈｌｅｖｅｌ，ＡｄａＢｏｏｓｔｉｓｕｓｅｄａｓｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｌｏｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎＵＣＩｄａｔａ

ｓｅｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓａｂｌｅｔｏａｃｈｉｅｖｅａｌｏｗｅｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｒａｔｅａｎｄｉｔｈａｓｍｏｒｅｓｔａｂｌｅｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｎｏｉｓｙｃａｓｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｓｔａｎｃｅｍｅｔｒｉｃ；犽ｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｎｏｉｓｙｃａｓｅ；ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｅｒｒｏｒｒａｔｅ

=>?#

：２０１４１２２９

@ABC

：
!"#$%&'()*

（４１４０６２００）；+,-#$%&'()*

（ＺＲ２０１４ＤＱ０３０）

DEFG

：
./0

（１９７９—），1，+,234

，
567

，
89:

，
;<=>?@ABCDEFGHI．Ｅｍａｉｌ：ｃｕｉｂｉｎｇｅ＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　犽JKL

（犽ｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ，犽ＮＮ）MNOPQRSGTUVWXMN

，
YZ[\]^_`a

。
b]P

cdefg

，犽ＮＮhijklm

，
noJpKdefgG犽cqrfg

。
HIst

，犽ＮＮWXMNGuv

wxy

，
z{|Z}PQ~���

，
J�O���WXwxyG��

。
�qr�G��f�����c�

，

����Gd��������X���yOY�

。
�����lm�� ~�¡¢£¤¥VGV¦

，
�

§

，
JKL��|Z�k~���¨�~���EkO#$G©ª

［１］。
$«

，
��f�Gqr���¬­®

¯°Oz±�G

。
�§

，
²³GX���y�¢���°´µ�Y�Oz¶·G

，̧
�

，
�qrfg�|Z

� ~�z@¹WºZ»¼½¾

。
�¿ÀÁ犽ＮＮWXGV@

，
©ªPcÂÃG~���ÄÅÆ<

。

HIst

，
ÇÈ©ªÂÃG~���ÉÀÊ犽ＮＮMNGWXË�

［２］。ＤｏｍｅｎｉｃｏｎｉÌ

［３］
ÀoºZÍÎ

¤�Ï¨�ÐÑÉ]ÒPc²³ÓÔ��

（ｌｏｃａｌｆｌｅｘｉｂｌｅｍｅｔｒｉｃｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅ，ＬＦＭＳＶＭ）GE



&'(H

kl1mno[pI/01234567

２１　　　
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

犖犖犪犪狋狋狌狌狉狉犪犪犾犾犛犛犮犮犻犻犲犲狀狀犮犮犲犲

N

。
$«

，
ÕÖ×fgZØÙfGEk=��lmÖ×ÚÁÛÜÝlm�

，
ÞÈÛÎfgGzßV

。
àá

â

［４］
ãＧｏｕ

［５］
ºZäåEkvæ~�&ç

，
èé¿êëGìí

。
îïvÌ

［６］
ðñ��L�òWXGóô

，
À

oPQõÂL�ABG犽ＮＮWXMN

。
§ö

，ＹａｎｇÌ

［７］
Ào=qrfg��÷øeùú�GEk&ç~

���GMN

。
û[²³ÜÝGüýVäþÿ!pK

，
ÇÈ|Z"G~���É\]d������GK

L

。
#$%

［８］
Ào²³UVú�MN

，
&MN=���&çÚPc' ��

，
$:�²³UVú�MNGK

L©ª

、
¬¢��("��)Ûø*�Z' ��¨�üýV��

。ＧａｏÌ

［９］
ÀoPQ'[#Ã+~��

�G�,JKLWXMN

（ｔｗｏｌｅｖｅｌｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ，ＴＬＮＮ），ÈJ�-./0òx1�23]ÒPc#

Ã+~���

，
&MNW�,

，
°,|Z� ~�\]Pcd����G²³4lm

，
þ,5Z ＡｄａＢｏｏｓｔ

MN�4lmvæABÀè

。
$«

，
&MN�þ,4lmvæABÀè�]ÒG~���J67-�X�

8G9ê

，
:ò�°,;·4lmEkÆ<z=

，̧
òMNGWXË�È(>?V@¢ABóô

。
�§

，
�

HIÀo'[JC~���G�,JKL

（ｏｐｔｉｍａｌｄｉｓｔａｎｃｅｍｅｔｒｉｃｔｗｏｌｅｖｅｌｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒ，ＯＤＭ

ＴＬＮＮ）WXMN

，
&EN�/EDÒ°ÇÕ¢���Gwxy)ÚE����GwxyüK

。

１　犜犔犖犖IJ

１．１　KLMNOPQRST

µ狓OPcde��F

，狓＇O狓GJKLF

。
û[�WXGHÇÈÖ×��IJWXGH

，
�§

，
�K-

LM

，
NðñJWXG®¯

。
ò[JKLMN

，
de��狓OwWG�yO

［１０］：

犘犖（犲狘狓）＝犘（狑１狘狓）犘（狑２狘狓＇）＋犘（狑２狘狓）犘（狑１狘狓＇）＝

犘（狑１狘狓）［１－犘（狑１狘狓＇）］＋犘（狑２狘狓）犘（狑１狘狓＇）＝
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¸�

，
k

（１）ãk

（２）@sQJKLNG��wxy

，
k

（１）O�¢���®¯°

，
k

（２）O�����

®¯°G¼MRí

，
¼M�STmGx1

，
Çé
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１

犖∑
犖
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∫狓∑狔＝±１犘
（狔狘狓）ｅｘｐ（－狔犳（狓））ｄ狓＝
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